ESTADO DO RIO DE JANEIRO ;
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FIDELIS “CIDADE POEMA”
GABINETE DO PREFEITO

Sao Fidélis-RJ, 15 de outubro de 2021.
Oficio n° 244/2021-GP.

Ao

Excelentissimo Senhor Vereador

Carlos Rogério Vieira da Silveira

Presidente da Camara Municipal de Sao Fidélis.

Ref.: Requerimento protocolo n? 013/2021.

Excelentissimo Presidente,

Cumprimentando-o cordialmente, venho pelo presente prestar a V. Ex2 as
devidas informacgdes solicitadas através do requerimento enumerado em epigrafe, que
solicita cdpia do documento de intencdo do municipio para participar do leildao de
concessao dos servigos prestados pela CEDAE e pacote com as intengdes de investimentos
disponibilizados pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro.

Assim, segue, em anexo, documentacdao com as informacgdes requeridas.

Sem mais, para 0 momento, renovo protestos de consideragcao e especial
apreco.

Atenciosamente,

i ]

F

Amarilde Henrique Alcantara
Prefeito

Praca Sao Fidélis, 151 - Centro - Tel.(22)2758-1082 - CEP 28.400-000 - Sao Fidélis-RJ.



ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FIDELIS  “CIDADE POEMA’
GABINETE DO PREFEITO

Oficio GP N2 148/2021

Aos Excelentissimos Senhores:

Claudio Bonfim de Castro e Silva - Governador do Estado do Rio de Janeiro
Nicola Moreira Miccione - Secretario Estadual da Casa Civil.

Assunto: Resposta ao Of. SECC/ASSGE SEI N® 101

Exmos. Senhores,

O Municipio de Sdo Fidélis - R], neste ato representado por seu prefeito
municipal, Amarildo Henrique Alcantara, vem respeitosamente, DECLARAR o interesse
em participar do processo de concessao regionalizada dos servigos municipais de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, denominado “Bloco 3”.

Sem mais para o momento, aproveito o ensejo para renovar os mais sinceros
votos de estima e consideragao.

Sao Fidélis - RJ, 15 de julho de 2021.

Amarildo Henrique Alcantara
Prefeito
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Governg do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado da Casa Civil

OfSECC/ASSGE SEIN°101 Rio de Janeira, 08 de junho de 2021
Prezado Sr. Prefeito, |
Dirijo-me a V. Excia. para falar sobre o servigo pliblico de sax}eamento bésico ;:21 ;110530
Estado. Para alcangar universalizagdo deste servigo, conforme estabelecido no Mflft@ Legal do
Saneamento Bésico, o Estado propoe 2 adesfio dos mugicipios em um processo de concessio tegiqnalfzada}
3 iniciativa privada, tendo em vista a necessidade de investimentos num patamar muito superior a
capacidade do erario puablico.

Este modelo foi adotado, com sucesso, na concessio dos servigos em 29 municipios, para
os quats foram garantidos investimentos de R$ 27,08 bilhdes, além de RS }52,00 bilhiles em 0pera<;§o~e
manutengio. A tfodos os municipios para 0s quais a CEDAE presta o servigo _de sanea.men‘lco ¢ que ndo
aderiram 3 primeira fase da concessdo regionalizada, estd sendo dada a opomudade de aderir ao projeto,
diante dos beneficios que ele representa, por isso que enderego a carta a V. Excia.

O modelo de prestaglio regionalizada adotada para as concessbes foi estabelecido pelo

Matco [egal de Saneamento Riasico (Lei 14.026/20), que alterou o art. 2° inciso XIV da Lei n°

11.455/2007 para estabelecer como Mpmmm&pg hlico de ganggm'gmo a,“‘ restacio

regionalizada dos servigos, com vistas 3 geraco de ganhos de escala e 4 garantia da universaze 5o ¢ da
2hilidade técnica ¢ econdmico-financeira servicos”.

O novo marco regulatério também estabeleceu que a prestagdo dos servigos publicos de
saneamento basico depende de licitagdo prévia, dada a sua disciplina mediante contrato de programia,
convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza preciria (nova redagéo do art. 10, da Lei
n° 11.445/2007). Assim sendo, 2a CEDAE estard impedida de renovar os atuais contratos de programa.

Ademais, ressalia-se que, segundo o art. 10 do Decreto 10.710/21, a CEDAE deverd
apresentar o requerimento de comprovagdo de capacidade econdmico-financeira para realizar oS
investimentos necessarios  universalizagio dos servigos até 2033, o qual serd devera ser apreciado pela
AGENERSA até 31 marco de 2022, conforme o art. 14 danorma. Caso a companhia ndic comprove que a
operagio no municipio garante equilibrio econdmico-financeiro que permita investimentos na
universalizagio dos servigos, o contrato de programa serd considerado irregular, nos termos do Decreto
mencionado, ¢ o municipio terd de reassumir a responsabilidade pela prestagio dos servigos ¢ adotar,
diretamente, as medidas para atingir as metas de universalizagio.

Considera-se ainda que, com a concessdio, as metas de universalizagio terdo de ser
alcancadas até 2033, nfio haverd aumento real da tarifa de dgua cobrada i populagio, a tarifa social no
municipio poders chegar a 5% dos consumidores, de acordo com as normias definidas para acesso ao
beneficio, o governo fard jus ao recebimento de 3% do faturamento da concessiondria no municipio,
participagiio, conforme indice populacional, em 15% da outorga fixa prevista para o bloco em estruturagdo
e participagio, conforme populagio, em 50% do valor recebido como agio no leildo.

Osg argumenios relatados a Vossa Exceléncia se destinam a evidenciar a relevinca da
manifestagiio desse Ente Federado em relagiio & gestdo associada, mediante, por ora, a expedicio de um
offcio externando o interesse em aderir a0 projeto até o dia 15 de junho de 2021. O cumprimento do prazo
é essencial para que os estudos da modelagem sejam consolidados.

Cordialmente,

Nicola Moieira Miccione

Sseretario de Estado da Casa Civil




1 08/06/2021, as 15:58, confor
¥ Decreto n 46, 730, de 9 de agosta de 2019,

A autenticidade deste documen

TR to pode ser conferida no site
g _flt;tg:{{sei.fazenda.rngv.brf’seEfcontro!adur externo.php?

YiRgaE e acaodocumento conferir&id_orgas acesso externo=6, informandoocédigo verificador 17916091
. * . TR roaa
Grall!, e o codigo CRC A22860941,

Refaréncia: Caso responda este Ofcio, indicar eXpressamente ¢ Processo n? SEL150001/006709/2021

Rua Pinheiro Machado, $/N°, Palscio Guanabara , Rio de Jane

Telefone:

SE! n¢ 17916001
iro/RJ, CEP 22231-090
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1 APRESENTACAO
Este documento apresenta o planejamento para a universalizacdo dos sistemas de

abastecimento de 4gua e do esgotamento sanitario do municipio de Sao Fidélis.

O planejamenta consiste em uma importante tarefa de gestdo e administracao, que esta
relacionada com a preparacao, organizacio e estruturacdo de um determinado objetivo e
contém um projeto referencial de engenharia com os conceitos para o desenvolvimento das

acOes previstas para a universalizacao dos servicos.
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2 INTRODUCAQ E CONTEXTUALIZACAO

A Lei Federal n® 11.445/2007 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico, tendo
como objetivo consolidar os instrumentos de planejamento & gestdo afetos ac saneamento,
com vistas a universalizar o acesso aos servicos, garantindo quatidade e suficiéncia no

suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condigées de vida a populagao, bem como
a melhoria das condicdes ambientais.

De acordo com essa lei, € obrigacao de todas as prefeituras elaborarem seus Planos
Municipais de Saneamento Basico, tendo como prazo final de conclusao o dia 31 de dezembro
de 2019, conforme Decreta Federal n® 9.254/2017 (BRASIL, 2007; 2017}. Os Planos Municipais
de Saneamento Basico se configuram em uma ferramenta de planejamento estratégico para
a futura elaboracado de projetos e execucdo de Planos de investimenios com vistas a
aobtencao de financiamentos para os empreendimentos pricrizados. 58c instrumentos que
definem critérios, parametros, metas e acdes efetivas para atendimento dos objetivos
propostos, englobando medidas estruturais e ndo estruturais.
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3 CARACTERIZACAC GERAL DO MUNICIPIO

3.1 Localizacao e insergdo regional

0 municipio de S3o Fidélis esta localizado na regifio Norte Fluminense, nas coordenadas
21°38'45"Latitude Sul e 41°44'49"Longitude Oeste. De acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE}, o municipio compreende uma area totat de 1.031,13km? a
qual esta subdividida em 5 {cinco) distritos: Sede-S3o Fidélis, Cambiasca, Coldnia, lpuca e
Pureza (IBGE, 2019).

O municipio faz divisa com 7 (sete} municipios - ltaocara, Cambuci, Italva, Cardoso
Moreira, Campo dos Goytacazes, Santa Maria Madalena e S3o Sebastido do Alto - e esta
inserido na regido hidrogréafica Rio Paraiba do Sul.

0 municipio dista, aproximadamente, 350 km da capital do Rio de Janeiro, com acessa
principat pelas rodovias RJ-158, RJ-192 e RJ-116. Na Figura 1 estd apresentada a delimitacio
e localizacio do municipio de Sao Fidélis.

.. Legenda

] & Diglriios seda

Reodovias
e Hidrografia

A1 ] Limite do distite sede
{1 Limite municipat

Figura 1: Localizacao do municipio de Sao Fidélis
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3.2 Demografia
De acordo com o Gitimo Censo do IBGE, para o ano de 2010, o municipio de Sdo Fidélis

possuia um total de 35.543 habitantes, com densidade demografica de 36,39 hab./km?. Para
o ano de 2018, a populacdo foi estimada em 38.626 habitantes, representando um
crescimento de aproximadamente 1,08% (IBGE, 2019). Ressalta-se que do total de

habitantes, 78,5% correspondem a populacdo urbana e 21,5% a populagéo rural.

De acordo com ¢ Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nacbes Unidas
(PNUD}, Sao Fidélis apresentou entre os anos de 2000 a 2010, uma taxa média de crescimento
populacional de 0,20% e, ainda nessa década, a taxa de urbanizac&o municipal foi de 79,05%,
acarretando um crescimento de 6,98%. Na década anterior, entre os anos de 1991 a 2000,
apresentou crescimento populacional, com taxa média anual de 0,69%, 0,49% maior quando
comparada com a década seguinte. Neste periodo, a taxa de urbanizacdo representou um
aumente de 7,99%, passando de 64,08% para 72,07% (PNUD, 2013).

Conforme pode ser observado na Figura 2, entre o periodo de 1991 a 2010, o nGmero de
habitantes da area rural reduziu, atingindo 21,5% da populacdo total no ano de 2010,
segundo informac@es disponibitizadas pelo PNUD (2013).

35.000
" 38.000

s
bl
a2
&

20.000
15,000 oo
10.006

5.000

Miimere de habitange

1991 2000 2010 |
Ano

7 Pogutaglo urbana @ Poptdaclc rural

Figura 2: Dinamica populacional de Sao Fidélis
Fonte: PNUD (2013}
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3.3 Parcelamento, uso e ocupagédo

De acordo com o Plano Diretor de Desenvotvimento Territorial Sustentavel do Municipio
de Sao Fidélis, instituido peta Lei n* 1.105 de 06 de outubro de 2016, os parametros de uso
e ocupacao do solo foram definidos com a finalidade orientar o desenvolvimento urbano de
acordo com os diferentes graus de consolidacéo de ocupacio, em relagéo as caracteristicas
ambientais e aos usos e atividades instaladas.

No Capitulo Iil - Do Planejamento Municipal, Art. 67°, o zoneamento do solo devera se
basear em um planejamento especifico de modo a evitar a degradacao ambiental, através
da identificac@o de zonas. A area urbana se divide em 04 {quatro) zonas:

e Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) - area urbana, delimitada por lei
municipat, destinada predominantemente a moradia de populacao de baixa
renda e sujeita a regras especificas de parcelamento, uso € ocupacac do solo;

» Zona Especial de Interesse Urbanistico e Ambiental (ZEIUA) - arga urbana,
delimitada por lei municipal, destinada predominantemente a moradia de
populacdo de baixa renda e sujeita a regras especificas de parcelamento, uso e
ocupacéo do solo e as legistagbes ambientais;

» Zona de Expansao Urbana (ZEU): drea limitrofe do perimetro urbano, delimitada
por lei municipal, destinada a ocupacao e sujeita a regras especificas de
parcelamento, uso e ocupacao do solo e as legislachGes ambientais;

» Zona de Proibicio para Edificacao (ZPE) - area urbana e de expansaoc urbana,
delimitada por lei municipal, destinada predominantemente a preservagao
ambiental e sujeita as regras especificas de legislacbes ambientais, permitindo-
se, tio-somente, © USO como sistema viario.

3.4 Areas de interesse social

£m concordancia com o Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial Sustentavel do
Municipio de Sao Fidelis (Lein” 1.105 de 06 de novembro de 2011}, ficam criadas as Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS) no Capitulo lii - Do Planejamento Municipal, conforme
apresentando no item anterior (3.3) deste documento. Segundo o Planc as ZEIS referem-se
is areas urbanas destinadas predominantemente a moradia de populacao de baixa renda,
com regras especificas no que se refere ao uso, ocupagao e parcelamento do soto.

Importante mencionar que ndo foram identificadas no Planc Diretor sobre éareas de

interesse social localizadas na Sede-Sao Fidélis e nos distritos de Cambiasca, Colbnia, Ipuca
e Pureza.
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3.5 Desenvolvimento humano

No que se refere ao indice de Desenvolviments Humano Municipal (IDHM), conforme
informacoes disponibilizadas pelo PNUD (2013), o Municipio de Sdo Fidélis apresenta
evolucao em todas as componentes do IDHM: Educacao, Renda e Longevidade.

Para o ano de 2010, o IDHM foi de 0,691, classificando Sao Fidélis na faixa de
Desenvolvimento Humano “Médio”. A taxa de crescimento foi de 15,90% referente ao ano
de 2000, quando apresentava um indice de 0,590. Considerande o periodo de 2000 a 2010,
a componente que mais apresentou evolucao foi Longevidade; na sequéncia as componentes
de Renda e Educagao.

De acordo com informacoes do PNUD (2013), o municipio de Sao Fidélis ocupa a 2.1612
posicao entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM. Na Figura 3 é possivel observar
a evolucdo de cada uma das componentes do IDHM entre o perioda de 1991 a 2010.

{1685

2
=3

RENDA LONGEVIDADE £puTacio DHM

B 1591 ®mID0O w2010

ura 3: Evolucdo do IDHM de Sao Fidélis

Fonte: PNUD 2013}

Fig

No tocante & renda per capita, nas ditimas duas décadas o municipio apresentou um
crescimento de 92,04%, passando de RS 295,37 no ano de 1991, para RS 567,23 no ano de
2010, compreendendo uma taxa de crescimento anual no periodo de 3,49% (PNUD, 2013).

Ainda de acordo com os dados do PNUD (2013}, o Indice Gini, que mede a desigualdade
social, demonstra que municipio de S3o Fidélis apresentou uma reducao de 0,17% no periodo
de 1991 a 2010. No ano de 1991 o indice de Gini era de 0,64, passando para 0,54 no ano de
2000 e chegando em 0,47 noe Uitimo ano de informacéo (2010).
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3.6 Educacic

A escolaridade da populagao jovem e adulta € um importante indicador de acesso ao
conhecimento que também compte o IDHM Educacdo. No ano de 2010, 51,90% dos jovens
entre 15 a 17 anos possuiam ensino fundamental completo, sendo que entre os jovens de 18
a 20 anos, a proporcac de jovens com ensine médio completo era de 42,36%.

Para a populacdo adulta, com 25 anos ou mais, no Mesmo ano (2010}, 12,33% eram
anatfabetos, 43,51% possuiam ensino fundamental completo; 29,54% ensino medio completo
e 5,83% superior completo. Na Figura 4 estd apresentada a evolucao da educacdo da
populacio adulta no periodo de 1991 a 2010, conforme informacdes do PNUD (2013).

o |
S

5 8

....... w. mé.tm. -

Percentual da Populacio Adutts (%)

0 . B ; :
Fundamental Fundamental Fundamental #édio Superior %
incompieto ¢ incompleto e completae  completoe completo

analfabeto  alfabetizade medic supierior
incompleto  incomplate

#1991 =2000 =2010

Figura 4: Evolucdo da Educacéo da Populacido Adutta de Sao Fidélis-RJ
Fante: PNUD (2013}

3.7 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico ocorrem devido a dificuldade de
acesso da populagao a servigos adequados de abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Na Figura 5 estdo apresentados os percentuais de internagoes € mortes referentes as
doencas infecciosas e parasitarias por faixa etaria, conforme disposto no Caderno de
Informacoes de Satide do Rio de Janeiro.
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Figura 5: Internacées e mortes por doencas infecciosas e parasitarias, de acordo com a

faixa etaria

ronte: Sistema de Informacoes sobre Mortalidade - SIM (2009)

A mortalidade infantit (mortalidade de criancas com menos de um ano de idade) em S3o
Fidélis, ainda de acordo com dados disponiveis do PNUD (2013), reduziu de 20,3 dbitos por
mil nascidos vivos no ano de 2000 para 18,2 dbitos por mil nascidos vivos em 2010. A
esperanca de vida ao nascer apresentou um aumento de 3,1 anos na Ultima década, passando
de 69,1 anos no ano de 2000 para 72,2 em 2010.

3.8 Atividades e vocac¢des econbmicas

Conforme informacdes disponibilizadas pelo IBGE para o ano 2016, dentre as atividades
econdmicas que compreendem o PIB do municipio, destaca-se: agropecuaria, indlstria,
servicos, administracio, defesa, educacéo, salide e seguridade social.

Na Figura 6 esta apresentada a porcentagem de contribuicio de cada atividade
econdmica, sendo que o valor total do PIB equivale a RS 731.013,86 (x 1000).
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Figura 6: Atividades Econdmicas de Sac Fidelis
Fonte: IBGE £2616)

3.9 Unidades de Consetvacao

A Lei Federal n® 9985, de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) que e responsavel por regulamentar oS critérios, normas e
procedimentos oficiais para & gest&o das Unidades de Conservacao (UCs), abrangendo essas
4reas nos niveis federal, estadual e municipal.

De acordo com a lei, o SNUC estabelece a ctassificacio das UCs, constituindo 12
categorias de espagos, de acordo com os objetivos, propriedades e caracteristicas
particulares de cada area. Inicialmente, as categorias sao divididas em dois grupos: Unidades
de Protecao Integral e as Unidades de Uso sustentavel. As Unidades de Protecdo integrat sao
responsaveis por preservar a natureza, permitindo apenas o uso indireto de seus recursos
naturais, em atividades como a pesquisa cientifica e o turismo ecoldgico. Ja as Unidades de
Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com 0 uso
sustentavel de parcela de seus recursos naturais (BRASIL, 2000).

O grupo das Unidades de Protegao Integral é composto por cinco categorias de UC,
enquanto o das Unidades de Uso Sustentavel & dividido em sete categorias, como € possivel
observar na Tabela 1.
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Tabela 1: Classificacao das UCs de acordo com ¢ SNUC

Area de Protecio Ambiental

Estacao Ecotogica

Reserva Bicldgica Area de Relevante Interesse Ecolégico
Parque Nacional Floresta Nacional
Monrumento Natural Reserva Extrativista
Reflgio da Vida Silvestre Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Reserva Particular do Patrimodnio Natural

Fonte: BRASIL (2000}

As divisdes das unidades de conservacdo municipais, em caracteristicas especificas,
obedecem a categorizacéo disposta na Lei Federat n* 9985, de jutho de 2000 e, segundo o
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Fidélis, parte do territério do municipio esta
inserido na area de abrangéncia do Parque Estaduat do Desengano e existe ainda a Unidade
de Conservacao intitulada como Area de Preservacao Permanenite (APA) Rio do Colégio, com
uma area total de 5.384 hectares criada em 2013 (CEIVAP, 2015). Nio foi identificada a
existéncia de um Plano de Manejo da referida UC.

Importante mencionar também que, a partir de 2010, o Programa de Apoio as Unidades
de Conservacdo Municipal (ProUC) da Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro
iniciou parcerias com municipios inseridos na regido Noroeste Fluminense e, a partir dai,
foram criadas diversas UCs e Reflgios de Vida Sitvestre (RVS). Em consondncia com o
Programa, os municipios de Aperibé, Cambuci, Natividade, Porcilincula, Sao Fidélis, Santo
Antonio e Padua e [taperuna criaram UCs em parceria, orientados pelas recomendacées de
seus Planos Municipais de Conservacio e Recuperacido da Mata Atldntica (PMMAs).

0 Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacao da Mata Atldntica (PMMA) & entendido
como um instrumente legal que possibilita aos municipios, cujos territérios estio totais ou
parcialmente inseridos no referido bioma, a atuarem de forma mais dindmica e proativa na

conservacao, recuperacéo e defesa da sua vegetacdo nativa.

De acordo com o PPMMA-Sao Fidélis, para que haja a consolidacao das acoes € necessario
estabelecer areas prioritdrias para a criacao de Unidades de Conservacao, além de regides
estratégicas para a implementacdo de acbes de recuperacdo e conservacao da Mata
Atlantica, envolvendo principaimente agtes de reflorestamento de areas degradadas,
criacdo de areas de preservacio permanente e de Corredores Ecologicos.

Para tanto, deve ser usado como ferramenta o Mapa Falado produzido ao longo da
elaboracdo do PMMA, ja que ele aponta as areas classificadas como prioritarias em termos
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Figura 7: Mapa Falado sintético do municipio de Sao Fidélis
Fonte: PMMA de Sio Fidélis (2015

Além das definicdes de areas prioritarias, o PMMA estabelece a delimitagao de zonas
que devem ser destinadas & conservacdo e a recuperacao da Mata Atiéntica, se mostrando,
com isso, um importante instrumento para a gestao das unidades de conservacao (Figura 8).
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Figura 8: Localizacda do zoneamento municipal ambiental - S3o Fidelis
Fonte: PMMA de Sao Fidélis {2015)

3.10 Areas de preservacdo permanente

A Lei Federal n® 12.651/2012, denominada de *Novo Codigo Florestal” estabelece
normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, dreas de preservacio permanente e areas de
reserva legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012). De acordo com a referida lei, sdo
classificadas como APP, em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas: (i} margens de cursos
d’agua; (ii) areas do entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos, lagoas e reservatérios; (fii)
areas em altitudes superiores a 1.800 m; (iv} encostas com declividade superior a 45%; (v)
bordas de tabuleiros e chapadas; {vi) topo de morros, montes, montanhas e serras, com
altura minima de 100 metros e inclinacdo média maior que 25°.

No que tange as politicas municipais sobre o assunto, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Territorial Sustentavel do Municipio de Sao Fidélis, instituido peta Lei n°
1.105 de 06 de outubro de 2016, no seu Capitulo 1 - Da Divisgo Territorial do Municipio (artigo
63), reforca que as areas de protecdo permanente devem ser criadas em areas urbanas
consolidadas observando-se ainda: (i} faixa minima de protecdo de 15m ao longo dos cursos
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De acordo com o Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica de
Sao Fidélis (PMMA-Sa0 Fidélis), as Areas de Preservaciio Permanente (APPs) s&o consideradas
nao edificantes e nao aconselhaveis para a agricultura e outras atividades devido a sua
reconhiecida importancia pela fungao ecoldgica e ambiental na preservacdo de nascentes,
rios e encostas; por garantirem a biodiversidade através da flora e da fauna; pela garantia
de agua no subsolo; e por evitar que corpos d’agua sejam assoreados pela erosao. As APPs
sdo relevantes para a tomada de decisao relacionada ao planejamento e criacdo de Unidades
de Conservacio e Corredores Ecolbgicos, uma vez que sdo prioritarias. Ainda segundo o
PMMA, existem 14.160,48 ha de area de APP no municipio de Sao Fidelis conforme
apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Percentual municipal para conservacao e recuperacio da Mata Atlantica

S50 Fidélis | 103.286,15] 14.160,48 | 13,71 1146085 | 11,10 |

Nota: (1) calculo com base nos shapes do INEA (ZEE).

Fonte: PMMA de S3o Fidélis {2015)

Além das definicies das APPs, 0 PMMA estabelece a delimitacao de zonas que devem ser
destinadas a conservacdo e a recuperagao da Mata Atlantica, se mostrando, com isso, um
importante instrumento para a gestao das unidades de conservacdo. No gque tange as
politicas municipais sobre o assunto, o Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial
Sustentavel do Municipio de Sao Fidélis, instituido pela Lei n” 1.105 de 06 de outubro de
2016, no seu Capitulo 1 - Da Divisao Territorial do Municipio (artigo 63), reforca as areas de
protecéio permanente a serem criadas em areas urbanas consolidadas devem observar ainda:
(i) faixa minima de protecdo de 15m ao longo dos cursos d’agua; (ii) as outras faixas de
protec&o previstas na Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 e as respectivas alteracoes.

3.11 Disponibilidade hidrica e qualidade das aguas

De acordo com a Resolucao n® 107/2013 do Conselho Estaduai de Recursos Hidricos
(CERHI-R}). o Estado do Rio de Janeiro divide-se em 9 Regides Hidrogréaficas para efeito de
planejamento hidrografico e gestao territorial cujas disponibilidades hidricas estao
apresentadas na Figura 9, por Unidade Hidrica de Planejamento {UHP). Os municipios objetos
desse planejamento estdo contidos integralmente ou parcialmente nestas Regides
Hidrograficas.
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Figura 9: Localizacao das UHP nas Regides Hidrogrificas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: PERH (2012
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Segundo o Plano Municipal de Conservacéo e Recuperacdo da Mata Atlantica de Séo
Fidélis (PMMA-Sao Fidélis), o territério municipal é dividido nas seguintes microbacias:
Cérrego Vila Pureza, Corrego dos Tanques, Corrego Grumarim, Corrego da Colonia, Valdo dos
Milagres, S&o Bendito, Corrego do Colégio, Crrego Vargem do Brasil e Cérrego Bom Jesus.

Na Figura 10 esta apresentada a relagao de microbacias apontadas pelo PMMA como
prioritarias para conservagao em Sao Fidélis.

Planos Municipals de Congervacio e Recupernciio de Mat:
g T Alantice - PMMA. '
Miro Bacias Hidrogréticas (MBH) de Sio Fidéits

Legenda
Jren de Protesio Ambiknizi Rio do Coigio

ol £
i e : L M Prioridirias parm o PMHA o Sto Fidils
veural o SEA ) =T MEH N Frioiiiries (nists fam) pacs o PR 86 580 Fddls |

Figura 10: Microbacias prioritarias do municipio de Sao Fideélis
Fonte: PMMA de Sao Fidélis (2015)

0 municipio de Sao Fidélis esta parcialmente inserido na regido hidrografica RH-IX Baixo
Paraiba do Sut que abrange também, em sua totalidade, os municipios - Quissama, Sao Jodo
da Barra, Cardoso Moreira, Cambuci, ltaperuna, Sa0 José de Uba, Aperibé, Santo Antdnio de
padua, Natividade, Miracema, Laje do Muriaé, Bom Jesus do Itabapoana, Sao Francisco do
ftabapoana, Porcilncula e Varre-3ai e, parcialmente, os municipios Trajano de Moraes,
Conceicao de Macabu, Carapebus, 5anta Maria Madalena e Campos dos Goytacazes. Além de
fazer parte da RH-X, o municipio também esta compreendido na RH-V1I Rie Dois Rios que
inclui os municipios de Bom Jardim, Duas Barras, Cordeiro, Macuco, Cantagalo, Sao Sebastiao
do Alto, ltaocara e, parcialmente, os municipios de Carmo, Nova Friburge, Trajano de
Moraes, Santa Maria Madalena.
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Ressalta-se que tanto a RH-IX quanto a RH-Vil estao inseridas na bacia hi rgréﬁca do
Rio Paraiba do Sul e, segundo informacées constantes do Plano de Recursos Hidricos (PRH)
da Bacia do Ric Paraiba do Sut (2006), a bacia hidrografica vem sofrendo degradacio da
qualidade da agua e decréscimo na disponibilidade hidrica devido & ocupacdo ao longo do
curso de agua e de seus principais afluentes, e consequentemente o aumento de volume de
langamentos de efluentes industriais e domésticos de diversos municipios onde, por vezes,

nao ha sistema de tratamento de esgotos.

A RH-IX Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana possui drea de 13.468 km?2, representando
31% das regides hidrograficas do estado do Rio de Janeiro. As principais Bacias que a
compdem sao: Muriaé, Pomba, Pirapetinga, Corrego do Novato e Adjacentes, Pequenas
Bacias da Margem Direita e Esquerda do Baixo Paraiba do Sul, Jacaré, Campelo, Cacimbas,
Muritiba, Coutinho, Grussai, Iquipari, Acu, Pau Fincado, Nicolau, Preto, Preto Ururai,
Pernambuco, Imbe, Cérrego do Imbé, Prata, Macabu, Sic Miguel, Arrozal, Ribeira,
Carapebus, Itabapoana, Guaxindiba, Buena, Baixa do Arroz, Guriri.

Ja a RH-VIi Rio Dois Rias possui area de 3,200 km? e as principais bacias que a compéem
sao: Rio Negro, Dois Rios e Corrego do Tanque, além da bacia localizada a margem direita
do Rio Paraiba do Sut, cujos rios principais sdo o Bengalas, Negro, Grande e Dois Rios, com
foz no municipio de Sao Fidelis. Outras cursos d’agua importantes dessa Regido sio o Ribeirio
das Areias e o Rio do Colégio (Figura 11).
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Figura 11; Localizacao das bacias hidrograficas no municipio de Sao Fidélis
Fonte: Adaptado de ANA (2019}

O Decreto n® 41.472 de, 11 de setembro de 2008 institui 0 Comité de Bacia da Regiao
Hidrogréfica do Rio Dois Rios, no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. O Comité de Bacia da Regifc Hidrografica do Rio Dois Rios é o responsavel pela
gestio e aplicacdo do Caderno de Acoes - Area de Atuacdo da BNG-2 do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sui. O referido documento propde o planejamento dos
recursos hidricos da RH-VII considerando um horizonte de 13 anos (2007 a 2020).

A RH VII possui caracteristica serrana e encostas com alta declividade. A sinergia entre
a topografica acidentada e o desmatamento da vegetagdo, eleva a vutnerabilidade natural
A erosao. Em funcao desses fatores, eventos de deslizamentos e inundagdes sao comuns na
RH VII. Dentre as atividades que demandam &gua na bacia se destacam a industria téxtil,
metalurgia, moda intima, mineragdo, agricultura famitiar e turismo ecoldgico e rural
(Caderno de A¢des da Bacia do Rio Dois Rios, 2007).

A analise de disponibilidade hidrica das dguas superficiais na Bacia do Rioe Paraiba do Sul
apresentada no Plano de Recursos Hidricos elaborado para a bacia, evidencia que a
quantidade de agua disponivel nos mananciais utilizados ¢é satisfatéria para as demandas
atuais e futuras (ano de 2020), principalmente para as cidades que utilizam ¢ Rio Paraiba do
Sul e outros rios maiores. £ apresentado ainda que os déficits de producao (quando
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comparado com a demanda), que sao verificados em algumas das cidades pertencentes a
Bacia, devem-se a precariedade nas estruturas dos sistemas de abastecimento.

Para a analise de disponibilidade hidrica das dguas superficiais na bacia do Rio Paraiba
do Sul (RH IX), segundo o Caderno de A¢des, os estudos basearam-se na analise das séries
histéricas de vazdes de 199 estacoes fluviométricas, disponibilizadas no banco de dados
HIDRO da Agéncia Nacional de Agua {(ANA). No entanto, os valores de vazbes apresentados
na Tabela 3 referem-se a totalidade das bacias e nio apenas para a RH-IX Baixo Paraiba do
Sui e Itabapoana, e foram calculados para todos os locais de interesse a partir das equagoes
de regionalizacdo, inclusive para agueles correspondentes as estacoes fluviomeétricas com
séries historicas.

Tabela 2: Vazoes com Permanéncia de 95% no Tempo e Vazdes Médias de Longo Periode na

Bacia do Ric paraiba do Sul

Rio Paraiba do 5Sul & Montante da
confluéncia dos Rios Paraibuna e 4.263 36,68 8,6 68,72 16,12
Paraitinga
Foz do Rin Jaguari 1.800 15,65 8,69 39,98 22,21
Rio Paraiba do 5ul a Montante de Funil ¢  12.982 127,8 9,84 216,37 16,67

Rio Paraiba de 5ul a Montante Santa

Cocilia 16.616 | 201,41 12,12 | 303,15 18,24

Rio Paraiba do Sul a Montante da

confluéncia dos Rios Piabanha e 19.494 79,4 4,07 177,27 9,09
Paraibuna
Foz do Ric Piabanha 2.065 9,7 4,7 34,92 16,91
Foz do Rio Paraibuna 8.558 62,83 7,34 162,4 18,98
Rio Paraiba do Sul a Montante da

confluéncia do Rio Pomba 34.410 168,3 4,89 549,73 15,98
Foz do Rio Pomba 8.616 63,2 7,33 163,43 18,97

Faz do Rio Dois Rios 3.169 16,48 5,2 45,97 14,5

Foz do Rio Muriaé 8.162 28,84 3,53 118,36 14,5

Foz do Rio Paraiba do Sut 55.500 353,77 6,37 1118,4 20,15

Notas: {~1} C_195%- Vazio com 95% de permanéncia no tempo, (2) q95% -Vazio especifica com 95% de
permanéncia no tempo (3) QMLT: Vazao média de longe termo (4) gMLT: Vazio especifica média de longo
termo

Fonte: Fundacae COPPETEC (2006)

Em relacao a disponibitidade das aguas subterraneas, no trecho fluminense da bacia do
Paraiba do Sul - & excecdo da porc¢éo continental da Bacia Sedimentar de Campos, da Bacia
Sedimentar de Resende e de outras pequenas bacias sedimentares como a de Volta Redonda
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-, verifica-se que 80% da area do Estado € constitui rais cujas
propriedades hidrodindmicas apresentam distribuicdo espacial heterogénea e aleatéria,
sendo, portanto, dificil sua classificagdo segundo sistemas aquiferos com potenciatidade
hidrogeolégica previsivel {PIRH da bacia do Rio Paraiba do Sul, 2014).

As areas que apresentam maior potencial para agua subterranea no interior da bacia
correspondem as bacias sedimentares. Destaca-se ainda que, apenas 45 dos 184 dos
municipios que fazem parte da bacia do Rio Paraiba do Sul estdo situados, total ou
parciatmente, em areas de bacias sedimentares e, portanto, ou outros 75% de municipios
restantes, como é o caso de Sdo Fidélis, ocupam drea cujo aproveitamento de agua
subterranea realizada é realizado através de aquiferos fissurais (CEIVAP, 2014).

No que diz respeito & qualidade da agua superficial, de acordo com informacges da ANA
(HIDROWEB, 2019) existem 16 (dezesseis) estacoes fluviométricas com pantos de medicao
da qualidade da agua localizadas no municipio de Sao Fidélis, conforme a Tabela 4. No
entanto, nao foram disponibilizados os registros da quatidade da agua das estacdes.

Tabela 4; Pontos de monitoramento da agua no municipio de Sao Fidelis

Itereré | 58895000 | Rio Paraiba do Sul | __ .. )
Sao Fidélis | 58880000 | Rio ParaibadoSut | ANA L ANA
Pimentel " 5gg50000 | RioGrande | ANA CPRM
""""" S&o Fldélis 58880001 | Rio ParaibadoSul | ANA CPRM
 Dois Rios 58874000 | Rio Dois Rios CANA CPRM
. SaoFidélis | 02141005 - - ANA ~CPRM
. Dois Rios (2141006 - ANA CPRM '
Itereré 58895500 Rio Paraiba do Sul DNOS DNOS B
i Inicio Canal 58896000 | Rio ParaibadoSul{  DNOS pNOS
Cacumanga _ : i
Sao Fidelis 02141043 - TUINMET WNMET
; 8o Fidelis - 58879800 | RioParatbadoSul |  FURNAS | FURNAS
. _Montante L. | S o
Sao Fidelis - 58879900 | Rio Paraiba do Sul FURNAS FURNAS
J— Jusante S — T, S S PR SR (S RS e
Portela - Frente ao | ggag1000 Rio Paraiba do Sul | INEA-RJ INEA-RJ
Grupo Escolar ;
580 Fidelis - na 58882000 Rio Paraiba do Sul INEA-RJ INEA-RJ
ponte Rio Paraiba { -
| Ponte Rio Paraiba - 58883000 Rio ParafbadoSul i INEARJ | INEA-RJ
Bairro Caju _ ! _ :
| Montante de a0 588775000 | RioDoisRios | INEA-RJ INEA-R)

Nota: ANA - Agéncia Nacional de Aguas; CPRM - Ccump'anhia de "I'-"’-ésquisa de Recursas Minerais FURNASW:’Furnas
Centrais Elétricas S/A; IGAM-MG - Instituta Mineiro de Gestao das Aguas; INEA-RJ - Instituto Estaduat do Ambiente
do Ric de Janeira.

Fonte: HIDROWER, 2019
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No que diz respeito a gualidade da agua superficial da Bacia do ba do Sul,
segundo o INEA (2019), ha 4 (quatro) pontos de monitoramento no corpo hidrico que abastece
a Sede 550 Fidélis, no Rio Paraiba do Sul, localizados em Campos dos Goytacazes, itaocara
e no proprio municipio {Tabela 5).

Conforme os dados apresentados, de junho de 2019, os pontos de monitoramento
{ocalizados nos municipios de [taocara e Campos dos Goytacazes apresentam indice de
Qualidade de Agua (1QA) na classificacio “Boa”, entre 70 a 80 NSF; e, “Média”, no ponto

tocalizado em Sao Fidélis.

Tabela 5: Parametros da Qualidade da Agua Superficial da Bacia do Baixo Parafba do Sul

I;-’SU434 ' | <20 9.4 200 A montante
Cpsoaze | Ao o84 630 K montante
. PS0439 . Sao Fidelis <20 . 98 | 1300 e
Campos dos o L
PSO4"41 | Goytacaes | <20 8,6 | 206 o A jusante

Fante: iNEA, Dados de Qualidade, 2019

Ja na bacia do Dois Rios, existe 1 (um) ponto de monitoramento no Rioc Dois Rigs e na
Tabela 6 estao apresentados dados de qualidade da 4gua retativos a junho 2019. O resuitado
do [QA ficou na faixa classificada como “Boa”, entre 70 e 90 NSF.

Tabela 6: Pardmetros da Qualidade da Agua Superficial na Bacia do Rio Dois Rios

s - " elis:
| Dro3s0 SaoFidelis |+ <2,0 | 82 | 450 ____Nasede :

Fonte: INEA (2619)

Em relacdo ao enguadramento, a legislacio pertinente é a Resolucao CONAMA
357/2005, por exigéncia da Lei Federal 9.433/97, que dispde sobre a classificagao dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramenta, bem como estabelece as
condicdes e padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. O
enquadramento tem por objetivo estabelecer a meta de qualidade da agua a ser alcancada
ou mantida ao longo do tempo.

O Art. 42 da Resolucdo Conama determina que, enguanto ndo aprovados 0s respectivos
enquadramentos, as aguas doces serio consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
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exceto se as condicées de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicagao
da classe mais rigorosa correspondente.

Tendo como referdncia os estudos realizados pelo AGEVAP e a legislacao disponivel
sobre o assunto (Portaria GM n° 013/76), estabeleceu-se o enquadramento das dguas da Bacia
do Rio Paraiba do Sul por meio da Portaria GM n° 086/81. Neste sentido, ressalta-se a
necessidade de revisdo do enquadramento atual cujas caracteristicas principais estdo
apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7: Enquadramento dos corpos hidricos da Bacia do Rioc Paraiba do Sul

Paraiba do Sul Cabeceiras - Barragem de Santa Branca Classe 1
Paraiba do Sul Barragem de Santa Branca - cidade de Campos Classe 2
Paraiba do Sul Cidade de Campos - Foz Classe 3
Paraibuna Cabeceiras - Barragem de Chapéu dUvas Classe 1
Paraibuna Barragem de Chapéu d'Uvas - Foz Classe 2
Preto Cabeceiras - Foz do Rio da Prata Classe 1
Preto Foz do Rio da Prata - Foz Classe 2
Pomba Cabeceiras - Foz Classe 2
Muriaé Caheceiras - Foz Classe 2
Pirapetinga Cabeceiras - Foz Classe 2 ]
Bananal Cabeceiras - Cidade de Bananal Classe 1
Bananal Cidade de Bananal - Foz Classe 2
Carangota Cabeceiras - Foz Classe 2

Fonte: Portaria n® 86 - Ministério do Interior - 04/06/81, Fundacao COPPETEC (2007)
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4 DIAGNOSTICO

4,1 Situacdo da prestacdo dos servigos de saneamento basico

No que se refere & prestacao dos servicos de Abastecimento de Agua de Sao Fidélis estao
sob responsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE), enquanto os
servicos Esgotamento Sanitario sdo prestados pela Prefeitura Municipal por meio da
Administracdo Publica Direta.

Dentre as atividades que sao de responsabitidade da CEDAE estao compreendidas para o
SAA: operacao e manutengao das unidades de captacao, aducao e tratamento de agua bruta,
além de aducdo, reservacio e distribuicho de agua tratada a populagao. Conforme
informacdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), para o ano de
2017, a cobertura do sistema coletivo de abastecimento de agua compreendia 79,85% da
populagao total.

Em relacio ao esgotamento sanitério, a Prefeitura Municipal é responsavel pela
operacio, manutencao e ampliacao do sistema coletivo de esgotamento sanitario (SES). De
acordo com os dados do SNIS (2018), ndo ha informagbes sobre o indice de coleta e
tratamento de esgoto para ¢ municipio.

Vale destacar que os dados do SNIS devem ser avaliados com cautela, tendo em vista
que sio autodeclarados, nao havendo uma fiscalizacio ou conferéncia a respeito dos mesmos
e, com isso, o preenchimento pode ocorrer de forma equivocada. Além disso, ©
preenchimento do SNIS pela CEDAE retrata apenas a realidade da sua area de abrangéncia,
o que resulta em um déficit de informacoes para as demais localidades do municipio, nao
atendidas por ela. Essa colocagao € fundamentada, pois é notdria a baixa participacao das
Prefeituras, geralmente responsaveis petos sistemnas dessas localidades, no preenchimento
dos dados no SNIS. Dessa forma para o presente Planejamento serdo adotados indices de
atendimento aferidos no diagndstico dos sistemas existentes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

No que se refere aos indices de atendimento para 0s servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, é preciso ressaltar que para o presente estudo este percentual de
atendimento foi determinado através da relacdo da populagao atendida em 2016 fornecida
pelo o SNIS e a populacdo resultante urbana da projecdo populacional desenvolvida para
esse estudo. Tais calculos resultaram em indices de 70,8% para abastecimento de agua e
70,8% para esgotamento sanitario, considerando o ano de 2020.
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4,2,1 Caracterizacdo geral

Conforme pode ser observado na Tabela 8, no ano de 2017, o SAA de Sao Fidélis possuia
11.210 economias ativas, das quais 88,22% eram hidrometradas. Constata-se também que
houve um incremento de 8,91% no nimero total de ligacdes no ano de 2017, se comparado
com o ano de 2013, Em relacao aos volumes apresentados na Tabela 9, € importante ressaltar
que houve diminuigdo de 3,65% no votume de dgua consumido no ano de 2017, se comparado
com o ano de 2013. Quanto aos consumos micromedidos e faturados pela CEDAE {

Tabela 10), observa-se que houve decréscimo de 6,99% e 6,53%, respectivamente, no
ano de 2017 em relagédo ac ano de 2013.

Tabela 8: Numero de ligagGes e de economias do SAA

2013 9.132 8.762 7.492 10.516 9.109
2014 7.235 6.682 3.222 7.141 5.640
2015 9.584 9.196 7.962 10.887 9.523
2016 9.976 9.367 8.168 11.033 9.703
2017 9.946 9.542 8.351 11.210 9.889

Fonte: SNIS {2018}

Tabela 9: Volume de agua produzido, consurnido e faturado no SAA

2013 4.129 2.022 .
2014 4,141 2.024

2015 4.130 2.081 2.023 -
2014 4,186 1.999 1.999 -
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2017 4.195 j 2.004 | 2.004 | -

Fonte: SNi5 (2018}

Tabela 10; Yolumes micromedidos e faturados pelo SAA

2013 16,59 16,07
2014 20,13 19,10
2015 19,57 18,70
2016 15,59 15,20
2017 15,43 15,02

Fonte: SNIS (2018}

4.2.1.1 Sede - 53o Fidélis/ipuca

0 SAA da Sede Sio Fidélis/Ipuca é composto por uma captacao superficial no Rio Paraiba
do Sul com vazao nominal de 60 L/s. A agua bruta captada é direcionada, atraves de 2 {duas)
linhas de Adutoras de Agua Bruta (AABs), para 2 (duas) Estagdes Elevatorias de Agua Bruta
(EABs) que recalcam até a Estacao de Tratamento de Agua (ETA}, do tipo convencional com
capacidade nominal de 120 L/s. A ETA possui um reservatorio com capacidade de 625 m3,
Apds o tratamento, a agua tratada é recalcada, através de uma Estacao Elevatdria de Agua
Tratada (EAT) até um reservatorio com a capacidade de armazenamento de 800 m? e umna
cisterna com volume de 60 m3. Da estrutura de armazenamento, a 4gua é encaminhada para
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Fonte: CEDAE (2018)

4.2.1.2 Distrito Pureza

O SAA do distrito de Pureza é composto por uma captagio superficial no Rio Paraiba do
sul com vazao nominal de 20 L/s. A dgua bruta captada é direcionada, através de uma linha
de Adutora de Agua Bruta (AAB), para 1 (uma) Estacao Elevatoria de Agua Bruta (EAB) que
recalca até a Estacio de Tratamento de Agua (ETA), do tipo convencicnal com capacidade
nominal de 20 L/s. A ETA possui um reservatério com capacidade de 208 m?. Da estrutura
de armazenamento, a agua € encaminhada para a rede de distribuicdo que abastece o
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Figura 13: Diagrama unifilar SAA do distrito de Pureza
Fonte: CEDAE (2018)

4.2.1.3 Distrito Cambiasca

O SAA do distrito de Cambiasca é composto por uma captacdo superficial no Rio Grande
com vazio nominal de 3 L/s. A &gua bruta captada é direcionada, através de uma linha de
Adutora de Agua Bruta (AAB), para 1 {uma) Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (FAB) que
recalca até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), do tipo convencional com capacidade
nominal de 3 L/s. A ETA possui um reservatorio com capacidade de 100 m?. Da estrutura de
armazenamento, a agua é encaminhada para a rede de distribuicdo que abastece o distrito

de Cambiasca.
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4.2.1.4 Distrito Coldnia

O SAA do distrito de Colonia é composto por uma captacio superficial no Rio Grande
com vazio nominal de 4 L/s. A agua bruta captada é direcionada, através de uma linha de
Adutora de Agua Bruta (AAB), para 1 (uma) Estacio Flevatéria de Agua Bruta (EAB) que
recalca até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), do tipo convencional com capacidade
nominal de 4 L/s. A ETA possui um reservatorio com capacidade de 100 m?. Da estrutura de
armazenamento, a agua € encaminhada para a rede de distribuicio que abastece o distrito
de Colbnia.

Na Tabela 11 estd apresentada a compilagio das principais caracteristicas acerca das
instalacGes que compdem a SAA existente em 530 Fidélis.
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Tabela 11: Caracteristicas principais dos SAA existente em Sao Fidélis

¢ Sede Sao

Fidélis/ipuca

: Pureza

6 | Cambiasca
Cotbnia

t
i
! Rio Paraiba do

i
{

Sul
Q=060Llfs

LEAB 1 - Q = 100 L/s - P= 100 CVI"
{EAB 2 - Q- 100 L/s - P= 100 CVI¢

Rig Paraiba do

sul
Q=20Lss

Rio Grande
Q=3L/s

Rio Grande
Q=41/s

Q=20L4s - P= 100 Cvil

N S, .

Q=31/s

i
i

: CEAT 1 - P =100 Cy™!
AAB 1 - 250 mm em FoFo ; :
Extensao de 46 m Q=120 L/s; ETAY | EAT 3 {Pa. Tinola)

AAB 2 - 300 mm em FoFo | Convencional | p=5Cyn
Extensdo de 53 m : EAT 4 (530 Vicente)

S T LU A
Q=20 Lfs; ETA® |

100 mm em FoFo i
Convencional

Q=3 L/s; ETAZ .

Convencignal Q-3Us

| Q-d4Lis; ETAD | ~
. Convencional | Q-4lss

EATZ-P=40CWM |

RAPPI 625 m?
RAP 00 m?
Cisterna 60 m?

RAPPI208 m?

RAPI# 100 m?

RAPEH00 m?

Notas: T1Y €71
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4.2.2 Regulagao e tarifagio

A regulacdo de servigos publicos de saneamento basico, conforme estabelecido pela Lei
Federal n° 11.445/2011, podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respective Estado (BRASIL, 2011). Para os servicos
prestados pela CEDAE, a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico {AGENERSA) é
responsavel por regulamentar e fiscalizar a prestacao dos servicos publicos de saneamento
na area correspondente a concessac dos servicos, o que inclui o municipio de Sao Fidélis. A
agéncia foi criada Lei Estadual 4.556, de 06 de junho de 2005 e regulamentada pelo Decreto
Estadual 45.344, de 17 de agosto de 2015, sendo que ainda atende o que determina o Decreto
Estadual n® 553, de 16 de janeiro de 1976 (CEDAE, s.d.).

Desde agosto de 2016 até agosto de 2020, as revisdes tarifarias serao anuais, devendo
ser previamente submetidas & AGENERSA para aprovacdo. A partir de 2020, contudo, esta
prevista a primeira revisdo tarifaria quinguenal da Concessionaria.

A AGENERSA podera recomendar ou determinar mudancas nos procedimentos, advertir
e multar a Concessionaria, com o objetivo de adequar ou aperfeigoar a prestacao dos
servicos plblicos & populacdo de acordo com a norma em vigor e sua previsdo. A infracao as
leis, aos regulamentos ou as demais normas aplicveis aos servicos publicos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, bem assim a inobservancia dos
deveres previstos na legislacio, sujeitard a CEDAE as penalidades de adverténcia e multa,
cujo percentual aplicado pelo drgao fiscalizador ndo podera exceder a 0,1% do montante da
arrecadacdo da concessiondria nos Ultimos 12 (doze) meses anteriores a ocorréncia da

infracdo.

Na Tabela 12 estdo apresentados os valores tarifarios vigentes, de acordo com as
categorfas de usuarios dos servicos prestados pela CEDAE e seguindo o principio da
progressividade do consumo. Destaca-se que o municipio de S8o Fidélis se encontra na area
de abrangéncia referente a tarifa “B”.
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Tahela 12: Valores tarifarios aplicados pela CE'.DAE para

agua

5
E & BERIULL ADROUAT,

DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,97628 59,64

: 0-15 32
PUBLICA ESTADUAL* 1 224508 78,72
>15 2,92 11,610736 | 601,17

r

ILIAR (CONTA MINIMA)

PUBLICA ESTADUAL* », 013 4,604103 69,06
10, 184835
TFAIXA (m?/més)
1,00 4,555225
2,2 10,021496 = 218,63
DOMICILIAR 31-45 3,00 13,665677 | 423,60
46-60 6,00 27,331355 | 833,56
>60 8,00 36,441807 | 1.197,97
0-20 3,40 15,487767 | 309,74
COMERCIAL 21-30 5,99 27,285803 | 582,59
>30 6,40 29,153445 | 1.165,65
0-20 5,20 23,687174 473,74
INDUSTRIAL 21-30 5,46 74,871533 | 722,45
>30 6,39 29,107893 | 1.304,59
"""" ) 0-15 1,32 " 6,012898 90,18
PUBLICA IR 2,92 13,301250 | 688,72

0-15 1,00 3,995804 59,92

16-30 2,20 8,790768 191,77

DOMICILIAR 31-45 3,00 11,987412 371,57

46-60 6,00 23,974825 731,18
>60 8,00 31,966433 | 1.050,84

0-20 3,40 13,585733 271,70

COMERCIAL 21-30 5,99 23,934867 511,04
>30 6,40 25,573147 | 1.022,50
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0-20 4,70 18,780279 375,60

21-30 4,70 18,730279 563,40
INDUSTRIAL 31-130 5,40 21,577343 2.7211,10
»130 5,70 22,776084 | 2.948.,86

. 0-15 1,32 5,274462 79,11
PUBLICA >15 2,92 11,667747 604,12

Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo, nas faixas em aberto
(MAIOR), equivalentes ags seguintes consumos:

Area A Area B
TTURESIDENCIAL 76M3 7 MES RESIDENCIAL TOM® /MES
COMERCIAL 50M3 / MES COMERCIAL 50M? /MES
INDUSTRIAL 50M3/MES INDUSTRIAL 140M3 7 MES
PUBLICA 60M3 /MES PUBLICA 60M3 /MES

contas se referem aos limites superiores das faixas, sendo, nas faixa sem aberto (»), equivalentes ao seguinte
consumo: Pdblico: 60m:? /més,

Fonte: CEDAE {7018)

Apesar da concessao dos servicos de abastecimento de agua ser de responsabilidade de
CEDAE, verifica-se que de acordo com o Plano Plurianual {PPA) de S53o Fidélis, ha
investimentos no periodo de 2018 a 2021, conforme listados na Tabela 13. Ressalta-se que o
investimento previsto, descrito no PPA, compreende, ern conjunto, os valores destinades ao
programa denominadoc “Cidade Melhor - Urbanismo e Saneamento”, discriminando os
servicos de abastecimento de dgua e a manutencao das atividades denominadas “Fundo de
Saneamento”.

Tabela 13: Investimentos previstos para os servicos de saneamento (2018 - 2021)

67.300
......... 2019 72 530
| 2020 76.303
2021 ' 80.358 |
Total 296.491

Fente: Prefeitura Municipal de Sac Fidéiis {2019)

4.2.3 Avaliacio da oferta e demanda

De acordo com informacdes do Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, publicado
em 2010 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), o municipio de Sao Fidélis faz parte
da Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste, especificamente nas Sub-bacias Hidrograficas
do Baixo Paraiba do Sul e Rio Dois Rios que, por sua vez, apresentam significativa
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disponibitidade hidrica em relacdo as aguas superficiais, em funcao dos corpos hidricos
existentes, dentre eles: Rio Negro, Dois Rios, Ribeirac das Areias e o Rio Paraiba do Sul.

A avaliacdo de oferta ¢ demanda realizada na fase de elaboracdo do Atlas Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua indicou que os sistemas produtores de S&o Fidélis atenderao
satisfatoriamente a demanda de 91% da populacao urbana' projetada para o ano de 2025
{Tabela 14}. Ressalta-se que apenas o servigo de abastecimento do distrito Sede foi analisado
pelo Atlas Brasil nao tendo sido avaliada a situacdo dos demais sistemas produtores no
municipio.

Tabela 14: Mananciais de abastecimento da poputacao da Sede de Sac Fideélis

io Parai : C s
Rio Paraiba 4 Isolado Sao Fidélis | 91% Satisfatéria

Fonte: Adaptado de ATLAS (2010)

Segundo o Relatério Gerencial (PERH-RJ, 2014}, o sistema isolado de Sao Fidélis cuja
4gua & captada do Rio Paraiba do Sul a uma vazao de 130 L/s, serd suficiente para atender
as demandas de 2030 estimadas em 97,05 L/s para o municipio.

No municipio de Sdo Fidélis existem cadastrados 5 (cinco} pogos profundos que
disponibilizam uma vazio efetiva de 42.076 m’/ano e uma vazao instatada de 85.322 m’/ano.

A oferta de agua para o sistema Sao Fidélis apresenta um cenario de superavit para a
Sede - 5ao Fidélis/ Ipuca e o distrito de Pureza. Nos distritos Colbnia e Cambiasca apresentam
balancos atuais negatives, conforme mostradc conforme mostrado na Tabela 15.

Tabela 15: Demandas x Vazdes Aduzidas para o sisterna 5ac Fidélis

Sede/lpuca 91,82 Rio Paraiba do Sul
Pureza 1.435 5',78 ! Rio Paraiba do Sul 14,22
Coldnia T 14 462 = RioGrande RN
""""""""" " Cambiasca 681 2,74 Rio Grande 1,26
R g e ¢ -

1 O Atlas Brasil trabalhou com a populacio urbana equivalente a 27.022 habitantes, conforme dados
do IBGE {2007).
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No tocante aos pontos de outorgza no municipio de Sac Fidélis, conforme informacoes
disponibilizadas pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA) do Rio de Janeiro, existe 1 (uma)
licenca de outorga com a finalidade de mineragéo (dragagem de material sedimentar para
atividade de extracdo de areia em leito de rio) na Regida Hidrografica RH-VIi Rio Dois Rios,
com a validade da licenca até a data de 14/12/2028. Ademais, conforme a Agéncia Nacional
de aguas {ANA, 2019), ha 2 (duas) outorgas emitidas pela CEDAE para o Rio Paraiba do Sul
com a finalidade de uso para abastecimento publico na RH-IX Baixo Paraiba do Sul, com
validade das licencas até a data de 31/01/2020.

E importante ressaltar que, conforme informacdes disponibilizadas pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA}, atém da licenca outorgada da CEDAE, existem 2 (duas) licencas
outorgadas para empresas privadas, Destilaria de Aguardente Timboé LTDA-ME e Mineradora
Morro Azul de Sdo Fidélis LTDA, e 1 (uma} licenca outorgada para pessoa fisica, o Sr. Gilmar
dos Santos Barcelos, para a regiaoc do municipio de Sao Fidélis.

4.2.4 Monitoramento da qualidade da agua

Como preconizade pela Portaria de Consolidacdo (PRC), n° 5, de 28 de setembro de
2017, Anexo XX, para o controle da qualidade da agua tratada, sdo realizadas as analises de
cor, turbidez, pH, cloro residual, fllor, ferro, manganés, coliformes totais, Escherichia coli
e bactérias heterotrificas. Ainda de acordo com esta legislacdo, também sio feitas analises
de merclrio e agrotdxicos, substancias organicas e inorganicas, desinfetantes e produtos
secundarios de desinfeccao e radioatividade (BRASIL., 2017).

Na Tabela 16 estao apresentados os resuitados da andlise dos pardmetros basicos de
avaliagdo da qualidade da agua tratada na ETA Sao Fidélis, distrito Sede de Sio Fidélis. De
acordo com informacoes da tabela, em todos os meses do ano de 2018 foi realizada a andlise
de bacteriologia, cloro residual e turbidez, sendo que no més de dezembro as analises foram
realizadas em um menor nimero de amostras. Em relacfio a analise de parametros fisico-
quimicos os maiores valores de turbidez foram identificados nas amostras coletadas nos
meses de marco e setembro; quanto a cor aparente, os meses que apresentaram os valores
mais elevados foram abril, setembro e dezembro. Quanto a analise de coliformes totais,
todos os meses apresentaram 100% das amostras dentro do padrao estabelecido pela portaria
de potabilidade vigente,
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Tabela 16: Monitoramente da qualidade da &sua distrib
Sede - 520 Fidélis

Sistermna

JAN 141 47 0,9 5,2 0,9 100 N.A. 100 N.A.
FEV 141 47 1,2 3,4 0,8 100 N.A. 100 N.A.
MAR 141 47 2,6 5,0 0,9 100 N.A. 100 MN.A.
ABR 138 48 1,4 6,4 0,8 100 N.A. 100 N.A.
MAI 138 46 1,6 5,6 0,4 100 NLA. 160 N.A.
JUN 138 46 1,2 5,9 1,2 100 N.A. 100 N.A.
JUL 138 46 1,1 5,5 0,8 100 N.A. 100 N.A.
AGO 138 46 1,2 5.8 0,8 100 N.A. 100 N.A.
SET 138 46 1,8 6,7 1,0 100 N.A. 100 N.A.
ouT 138 46 1,3 5,0 0,7 100 MN.A. 100 N.A.
NOV 138 46 1,6 5,4 1,0 100 N.A. 100 N.A.
DEZ 20 30 3,1 10,4 0,7 100 N.A. 100 N.A.

N.A.: Nao se aplica
Mota: (1) UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez. (2) uH: 1 unidade Hazen

Fonte; CEDAE {2018)

Na Tabela 17 estdo apresentados os resultados da analise dos par@metros basicos de
avaliacio da qualidade da agua tratada na ETA Pureza, distrito de Pureza. De acordo com
informactes da tabela, em todos os meses do ano de 2018 foi realizada a analise de
bacteriologia, cloro residual e turbidez em um mesmo n(mero de amostras. Em relagéo a
analise de pardmetros fisico-quimicas os maiores valores de turbidez foram identificados nas
amostras coletadas nos meses de janeiro, fevereiro e abril; quanto a cor aparente, as meses
que apresentaram os valores mais elevados foram janeiro, fevereiro e abril. Quanto a analise
de coliformes totais, todos os meses apresentaram 100% das amostras dentro do padréo
estabelecido pela portaria de potabilidade vigente.
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Tabela 17: Monitoramento da qualidade da agua distribuida para o ano de
Pureza

 CONCREMAT \C’&I ‘_

sirganh

5 IR Al

- Sistema

3p , 0,6 100 | N.A. | 100 | N.A.
FEV 30 10 2,4 8,2 1,1 100 N.A. 100 N.A.
MAR 30 10 1,7 5,0 0,8 100 N.A. 100 N.A.
ABR 30 10 3,1 9,5 1,0 100 N.A. 100 N.A.
MAI 30 10 1,8 6,4 1,2 100 NLA. 100 N.A.
JUN 30 10 1,6 6,2 0,4 100 N.A. 100 N.A.
JUL 30 10 0,9 5.0 1,1 100 N.A. 100 N.A.
AGO 30 10 1,0 5,0 0,9 100 N.A. 100 N.A.
SET 30 10 0,7 5,0 1,0 100 N.A, 100 N.A.
ouT 30 10 0,9 5,0 1,0 100 N.A. 100 N.A.
NGV 30 10 2,3 5,8 1,3 100 N.A. 100 N.A,
DEZ 30 10 2,1 6,5 0,8 100 N.A. 100 N.A.

N.A.: Nao se aplica
Nota: (1) UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez. (2} uH: 1 uridade Hazen

Fonte: CEDAL (2018)
4.3 Esgotamento Sanitario

4,3,1 Caracterizacdo geral

De acordo com os dados do SNIS {Z018), ndo ha informacdes sobre o indice de coleta de
esgoto para o municipio. Ainda segundo os dados do SNIS, para o pericdo de 2013 a 2017, as
ligacées ativas apresentaram um incremento de 3.143 unidades, sendo que nos (ltimos dois
anos o crescimento foi de 460 ligacdes ativas. Quanto ao niimero de economias ativas, nao
ha registro para o periodo mencionado {Tabela 18).
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Tabeta 18: Evolucdo do atendimento peis SES do municipio de Sao
2013 a 2017

idelis, no pericdo de

2013 29.817 11.837 - -
2014 29.817 13.200 - -
2013 32.798 14.520 - -
2016 32.798 14.520
2017 33.800 14.980

Fonte: SNIS (2018}

As extensdes da rede coletora de esgoto para o ano 1 de planejamento, em todos os
distritos, totalizam 41.906 m {Tabela 19).

Tahela 19: Estimativa de extensdo de rede coletora de esgoto para o ano 1 de

planeiamento

Sede 25.536
o e g
Colénia T 4312
___________ o P
o ) e
______________ - . e

De acordo com informacdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Fidélis
(CEIVAP, 2015) e das inspecdes técnicas, o municipio naa dispde de Estaco de Tratamento
de Esgotos (ETE), sendo assim, todo o esgoto coletado nos distritos do municipio & lancado
in natura nos cursos d’agua que cortam o municipio. A exce¢do é o distrito de Ipuca, onde,
parte do distrito, possui rede coletora de esgoto com tratamento na ETE Nova Divinéia. A
seguir sao descritas as informacbes de cada um dos SES identificados nos distritos do
municipio:
s Sistema Sede: ha redes mistas que cotetam aguas pluviais e esgotos nas
principais vias, sendo esse efiuente langado diretamente no Rio Paraiba do Sut,
Cérrego Esperanca e Corrego Patmital;

« Sistema Cambiasca: ha redes mistas que coletam aguas pluviais e esgatos nas
principais vias, sendo esse efluente lancado diretamente no Rio Grande;

« Sistema Coldnia; ha redes mistas que coletam aguas pluviais e esgotos nas
principais vias, sendo esse eftuente lancado diretamente no Rio Grande;
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« Sistema Ipuca: parte do distrito de Ipuca possui rede coletora de esgoto com
tratamento na ETE Nova Divinéia, operada pela prefeitura e que segundo o PMSB
nao opera adequadamente. A ETE € do tipo Lodos Ativados com Reator em
Batelada Sequencial (RBS), com vazdo de 8,33 L/s e descarte de efluente no
Corrego Lajinha. No restante do distrito ha redes mistas que coletam aguas
pluviais e esgotos nas principais vias, sendo esse efluente lancado diretamente

no Rio Paraiba do Sul;

o Sistema Pureza: ha redes mistas que coletam aguas pluviais e esgotos nas
principais vias, sendo esse efluente lancado diretamente no Rio Paraiba do Sut.

E importante ressaltar que foi constatado que em todos os distritos do municipio existem
edificacbes que possuem fossa séptica como forma de tratamento e disposicao final de seus

esgotos sanitarios.

4.3.2 Regulacao e tarifacdo

Nio foram diagnosticados instrumen}os normativos (decretos ou leis municipais) que
definem a regulacao das dimensbes técnica, econdmica e social da prestacdo dos servicos
de esgotamento sanitario no municipio, como estabelecido no Art. 23 da Lei n® 11.445 de
2007. Isso demonstra mais uma fragilidade da administracao local, que deve ser priorizada
com vistas a aprimorar a qualidade dos servicos de esgotamento sanitaric oferecidos a
populacao.

De acordo com informacfes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Fidelis
(CEIVAP, 2015) o municipio ndo possui politica tarifaria para os servicos de esgotamento
sanitario prestados pela Prefeitura Municipal.

No que tange ao Plano Plurianual (PPA) de Sao Fidélis, ha investimentos no periodo de
2018 a 2021, conforme listados na Tabela 20. Ressalta-se que o investimento previsto,
descrito no PPA, compreende, em conjunto, os valores destinados ao programa denominado
“Cidade Melhor - Urbanismeo e Saneamento”, discriminando os servicos de esgotamento
sanitario e a manutencdo das atividades denominadas “Fundo de Saneamento”.

Tabela 20: Investimentos previstos para os servicos de saneamento (2018 - 2021)

2018 53.000
2019 342.286
2020 409,210
2021 62.360

Total 866.856

Fonte: Prefeitura Municipal de S3o Fidalis (2019}
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4.3.3 Monitoramento da qualidade dos efluentes

A qualidade de uma determinada agua ¢ funcao das suas condicoes naturais e do uso e
da ocupacao do solo na bacia hidrografica. Assim, nao apenas a interferéncia do homem,
que pode ocorrer de forma concentrada (pela geracao de despejos domésticos e industriais,
por exemplo) ou dispersa (por meio da aplicagdo de defensivos agricolas no solo, por
exemplo), contribui para a introdugao de compostos na agua. Em 530 Fidelis tat situagao
torna-se ainda mais critica pelo fato de a maiar parte do esgoto gerado ser lancado in natura
nos corpos d’agua que cortam o municipio e, apesar disso, ndo foram obtidas informacdes
se ha rede de monitoramento do efluente tangado.

4,3.4 Lancamento de efluentes

No municipio de Sdo Fidélis, existemn 16 {dezesseis) estagdes fluviométricas com pontos
de monitoramento da qualidade da &gua em locais & montante e a jusante dos pontos de
{ancamenta de esgotos tratados e nac tratados. Contudo, nao foram disponibilizados os
registros da qualidade da agua das estacoes. Conforme mencionado no item 3.11, que trata
de disponibilidade hidrica, h& 4 (quatro) pontos de monitoramento da qualidade da agua
implantada pelo INEA, nos municipios de ltaocara, 5ao Fidélis e Campos dos Goytacazes.
Para as estacdes, a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e o teor de Oxigénio Dissolvido
(OD) estao dentro do limite estabelecido pela CONAMA 357/2005 e 0 indice de Qualidade de
Agua (IQAwsr) estd enquadrado na categoria “Boa” de qualidade de agua, em ltaocara e
Campos dos Goytacazes e na categoria “Média” no ponto localizado em Sao Fidelis.

Conforme ja mencionado, parte do esgoto em 5ao Fidélis nao passa por tratamento,
sendo langado in natura nos Cursos d’agua que cortam o municipio, ¢ que acarreta
deterioracio dos cursos d’4gua da bacia hidrografica do Baixo Paraiba Sul e Rio Dois Rios e
reforca a urgéncia da implantacao de medidas para ampliacao da coleta e tratamento do
esgoto sanitario.

Para atender & legislagdo vigente, portanto, levar em conta a Resolugéo n°® 430 de 13 de
maio de 2011 que dispde sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucdo n° 357, de 17 de margo de 2005 de Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA. Sobre a referida norma, destaca-se a Secao 1l - Das Condicoes e
Padrées para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios - que em seu Art.

21 discorre sobre as condicbes e padrées especificos para o lancamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e o Art. 22° que determina as

condicdes para o lancamento de esgotos sanitarios por meio de emissarios submarinos. Neste
aspecto deve-se atender também a NT-202R - 10 - “Critérios e Padroes de Lancamento de
Efluentes Liquidos”, validos para o estado do Rio de Janeiro.
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5 OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracdc dos objetivos e metas para a
universalizagao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio
de S&o Fidélis tiveram como base fundamental a Lei Federal n°. 11.445/2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Além desta, a elaboracéo dos objetivos e
metas foi amparada nos seguintes produtos: (i) no Diagnostico das condi¢es do saneamento
do municipio; (i) em leis, decretos, resoluctes e deliberacdes concernentes aos recursos
hidricos e (iii) Planos setoriais em ambito municipal, estadual e federal.

5.1 Projecdo Populacional e Definicdo de Cenarios

As projecoes de crescimento populacional e demandas futuras sdo importantes para
auxiliar a elaboracdo das metas de atendimento de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, com vistas a universalizacdo da prestacio desses servicos dentro do periode de
planejamento de 35 anos adotado.

As projecées populacionais foram desenvolvidas utilizando o Método dos Componentes
Demograficos para projetar as populagoes futuras que, por sua vez, trata-se de um modelo
sofisticado de simulagio de dinamica demogréfica que considera individualmente cada um
dos componentes demograficos: fecundidade, mortalidade e satdos migratérios.

N&o obstante, o modelo utilizado no presente estudo retaciona as trés variaveis basicas
ja citadas e as compatibiliza com os dados de populacao obtidos nos Censos Demograficos
realizados pelo IBGE no periodo de 1980 até 2010. Desta forma, tanto as populacdes como
as taxas de fecundidade sao ajustadas pelo modele, resuitando em valores diferentes
daqueles observados nos Ultimos censos.

As projecfes desenvolvidas pela aplicacdo do Método dos Componentes Demograficos
sustentam-se na continuidade das tendéncias observadas no passado, além de levarem em
conta tendéncias verificadas em outras regioes e municipios brasileiros ou mesmo de outros
paises que se encontram em patamares mais avancados de desenvolvimento. Devido as suas
caracteristicas, este tipo de projecao € denominado inerciat.

Além da projecdo inerciat, foi desenvolvida uma outra prejecao mantendo-se os valores
projetados de fecundidade e mortalidade, porém elevando-se os saldos migratorios, de tal
maneira que esta segunda projecio possa ser considerada o limite superior possivel para a
populagao de estudo.

Na Tabeta 21 esta sintetizado o resultado da projec@o populacionat para o municipio de
Sao Fidélis, sendo apresentados os contingentes populacionais projetados e utilizados para
a determinacao das demandas por servicos coletivos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.
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24.469 5.757 2.048 1.016 1.679 34.969
5 26270 5.665 1.992 1.089 1.664 36.680
10 27786 5.530 1925 1 1.120 1.607 37.968
15 28783 | 5411 1878 1 113 1.562 38.765
20 29265 5301 i8Sz 1133 1.535 39.086
25 29.317 5185 . 1.841 1.135 1.522 39.000
30 '29.020  ©  5.057 . 1.839 1137 1.519 38.572
35 28563 4943 1.844 1141 1.518 38.009

5.1.1 Objetivos

Conforme preconiza a lei federal n® 11.445/2007, o objetivo geral para os setvigos de
abastecimento de agua é alcancar a universalizago do acesso nas areas urbana e rural e
garantir que sejam prestados com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e
potenciais durante o periodo de planejamento adotado. Neste planejamento considera-se

apenas a area urbana dos municipios.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

Garantir a populagao o acesso & agua de forma a atender os padrdes de potabilidade
vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas e ofertar servigcos com
qualidade e regularidade para atendimento das demandas da populacao durante
todo o periodo de planejamento;

Fomentar a adequacéo das infraestruturas dos sistemas para que estejam aptos a
atender com eficiéncia e quatidade as populagtes gue deles dependem;

Adequar os servicos prestados as legislacdes ambientais vigentes em relacdo a
outorga, regularizacdo ambiental dos empreendimentes e atendimento aos padrdes
de qualidade da agua;

Viabilizar a sustentabilidade econdmico-financeira do servico de abastecimento de
agua; e

Canscientizar a populacdo sobre sustentabilidade ambiental e uso racional da agua.
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5.1.2 Metas e Indicadores

Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas alternativas para suprir as caréncias
e deficiéncias identificadas na fase de Diagnostico em relacdo aos servicos de abastecimento
de agua.

De forma geral, para os municipios cbjeto do presente estudo e que estao inseridos na
area de concessao da CEDAE, adotaram as metas que estdo apresentadas na Tabela 22. Em
relacao ao municipio de Sao Fidélis, ressalta-se que possui populagdo com numero de
habitantes menor do que a média populacional da area de estudo da CEDAE.

Tabela 22: Periodo estimado para atingir as metas de atendimento para os servicos de

abastecimento de agua

i
i

R1o de Janeire | 8 anos

Populagao maiar que a med1a popuiacmnal cla area de 10 anos E 17 anos
concessao da CEDAE %

é
:
e
|
!Populat;ao menor que média populacwnal da area de 12 anos 14 anos g
; concessao da CEDAE i i

i

0 indice de atendimento de abastec1mento de agua calculado é de 70,8% da populacao
urbana da Sede no ano 1 de planejamento e propde-se que a universalizacao de acesso aos
servicos nesta area seja atingida no ano 12.

Na Tabela 23 estdo apresentadas as metas propostas para o periode de planejamento.

Tabela 23: Metas de atendimento para os sistemas coletivos de abastecimento de agua

708% | BLA% | 947% 99,05 99,0% . 990k | 990k | 99.0%

Inchcadores podem Ser entend1dos como instrumentos de gestdo essenciais para as
atividades de monitoramento e avaliacao do Plano Municipal de Saneamento Basico,
tornando possiveis as seguintes avaliacbes necessarias: acompanbar o alcance de metas;
identificar avancos e necessidades de melhoria, correcao de problemas e/ou readequacao
do sistema; avaliar a qualidade dos servicos prestados; dentre outras. No setor do
sancamento, indicador é uma medida quantitativa da eficiéncia e da eficacia de uma
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entidade gestora relativamente a aspectos especificos da atividade desenvolvida ou do
comportamento dos sistemas (ALEGRE et al., 2000).

Na Tabela 24 estdo apresentados os indicadores selecionados pelo PLANSAB e as
respectivas metas para a regido Sudeste. Como alguns dos indicadores do PLANSAB nao se
aplicam aos municipios, pois tratam de analises regionais, estes néo sao apresentados no

presente documento,

Tabela 24: Indicadores do PLANSAB aplicdveis para a escata municipal e os dados e metas
para abastecimento de agua na regido Sudeste

% de domicilios urbanos e rurais abastecidos par rede de
Al AR o 99 100
distribuicao ou por poco ou nascente com canatizacao interna
! % de domicilios urbanaos abastecidos por rede de distribuicao ou por
A2 s o i 100 100
poco ou nascente com canalizacio interna :
A3 % de domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicio ou por 95 100
poco ou nascente com canalizacao interna
% de economias ativas atingidas por paralisagdes e interrupces
A5 . fos . : A i 18 14
sistematicas no abastecimento de agua no més ;
Ab % de perdas na distribuicdc de agua 32 29

Como pode ser observado na Tabela 24 os indicadores que apresentaram maiores
evolugdes no periodo foram o A3 e 0 A5, evidenciando a maior necessidade de investimentos
nas areas rurais e nos sistemas de captagfo/tratamento/distribuicio de agua,

respectivamente.

Sugere-se alguns indicadores, conforme apresentado na Tabela 25. Esse conjunto de
indicadores foi dividido em cinco grupos: Ambientais, Salde, Financeiros, Operacionais e de
Satisfacao.

Tabela 25: Indicadores dos servicos de abastecimento de agua

e de ate ento a vazao
outorgada (%)

indice de confarmidade da
quantidade de captacoes

adas (%)

(Vazao captada / Vazdc outorgada) x 100 Semestral

N® de captacdes outorgadas / N° de captacdes

outorgaveis (capta agua, mas ndo possui outorga) Anual

(N® de amostras de turbidez, coliformes totais e
Escherichia coli dentro do padrio de potabiiidade
- PRC n® 05 de 28 de setembro de 2017, Anexo XX/ Mensal
N° de amaostras de turbidez, coliformes totais e
Escherichia coli realizadas) x 100

indice de atendimento aocs
padrées de potabilidade (%)
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indice de sustentat;ili. dade {Arrecadagdo prépria com o abastecimento dei

financeira (%) r:ftgua / 1%&;3;3853 total com o abastecimento deél Semestral

. {Economias ativas ndo atingidas por paralisacdes e
Indice de regularidade (%) interrupgbes sistematicas no abastecimento de * Mensal
agua / N° de economias ativas totais) x 100

Indice de capacidade de

tratamento (%) {Vazao tratada / Vazio maxima de projeto} x 100 Mensal

e

iIndice  de reclamacoes na
‘ouvidoria por servicos deNimerc de reclamaces sobre os servicos de .
; abastecimento de dgua abastecimento de agua na ouvidoria da CEDAE
| [Reclamagbes/més) '

Mensal

5.1.3 Demanda pelos servicos

A area urbana do municipio de 530 Fidélis € composta por 4 (quatro) sistemas coletivos
de abastecimento de agua (SAA). Tal sistema foi analisado, visando determinar para todos
0s anos do periodo de planejamente a demanda por producdo e reservacao de agua.

5.1.3.1 Metodologia de Calculo

Para estimar a demanda por producdo de 4gua e o volume de reservacac necessarios
para o periodo de planejamento, foram utilizados os pardmetros e critérios descritos
adiante.

Cabe ressattar que os parametros e critérios de célculo utilizados no estudo de demanda
foram definidos com base nas recomendactes normativas NBR 12.211 NB 587 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para estudos e projetos de Sistemas de Abastecimento
de Agua (SAA).

a) Consumo per capita de dgua

0O consumo per capita médio de agua corresponde ao valor médio do consumo diario de
Agua por pessoa, expresso em L/hab.dia. Os dados utilizados para o calcuio das demandas
foram realizados a partiv das informaces do Sistema Nacional de Informacoes de
Saneamento, tendo como referéncia o ano de 2016. No municipio de S&o Fldélis, foi
censiderado o consumo per capita de 250 L/hab.dia para o ano 1 de planejamento, sendo
este valor reduzido de forma gradativa até o ano 10, quando o consumo per capita passara
a ser 150 L/ hab.dia, e mantido até o dltimo ano que compreende o periodo de planejamento,
conforme apresentado na Tabela 26.
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Tabela 76: Metas de reducio de consuimo per capita de agua no periodo de planejamento

23¢9

228
217
206
194
183
172
161
10 150

11a35 : 150

OO O AT | )

b) Coeficientes do dia e hora de maior consumo

0 consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variacdes horarias), ao
longo da semana (variacdes didrias) e ao longo do ano (variagdes sazonais). Em um dia, os
horarios de maior consumo geralmente ocorrem no inicio da manha e no inicic da noite. Para
os calculos de demanda de agua, foram adotados os seguintes coeficientes de variacao da

vazao média de agua:

¢ k1 =1,2 {coeficiente do dia de maior consuimo)

e k2 =1,5 (coeficiente da hora de maior consumo)

¢) indice de Perdas Totais na Distribuicdo

As perdas de agua em um sistema de abastecimento correspondem aos volumes nao
contabilizados, incluindo os votumes nao utilizados e os volumes nao faturados {(Heller e
Padua, 2010). O controle e a diminuigdo das perdas fisicas sao convertidos em diminuicao
de custos de producdo e distribuicdo, uma vez que se reduzem o consumo de energia,
produtos quimicos, dentre outros. Nesse contexto, uma medida para reduzir as perdas fisicas
seria a otimizacao das instalacbes existentes, aumentando a oferta dos servicos, sem a
necessidade de expansao do sistema produtor.

Para o periodo de planejamento, devem ser consideradas ainda as metas de perdas
propostas no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) que prevé, para a regizo
Sudeste, valores de perdas de 33% em 2018, 32% ern 2023 e 29% em 2033. Assim, na tentativa
de compatibilizar as propostas previstas com a realidade do municipio de S&o Fidélis e, tendo
em vista a melhoria da eficiéncia do sistema, previu-se a progressiva reducio no indice de
perdas para todos os sistemas, sendo as metas previstas apresentadas na Tabela 27.
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d) Demanda de agua

25,0% |

0O calculo do consumo de agua representa a vazao necessaria para abastecer a populacao

e leva em consideracao o consumo per capita efetivo de agua e a populacdo atendida em

cada um dos sistemas em guestdo (Equacdo 1).

P x qp
= 1.000

Em que,
C: Consumo de Agua (m*/dia)
P: Populacao Atendida (hab.)

qpc: Consumo per capita (L/hab.dia}

Equacéo 1

A demanda de agua {D) representa a oferta de agua para cada economia ativa de agua
e, por conseguinte, no seu calculo (Equacdo 2) leva-se em consideracao a perda de agua

fisica no sistema, onde:
€ =D(1—1,)

Em que,
C: Consumo de agua (m?/dia)
D: Demanda de 4gua (m*/dia)

ia: Indice de Abastecimento de Agua (%)
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e) Vazbes de distribuigio e producao de agua

0 calculo de vazdes producio de agua e de distribuicdo levam em consideracdo as perdas
fisicas na producdo e distribuicdo de agua. O Sistema Nacional de Informacoes de
Saneamento, refere-se as perdas totais na distribuico, indicador que considera as perdas
fisicas e aparentes do sistema. Tendo como objetivo nao majorar as vazdes de producac e
distribuicdo, adotou-se como premissa que as perdas fisicas correspondem a 2/3 das perdas
totais. As Equacdes 3, 4 e 5 foram empregadas para o calculo das projecdes de demandas
médias, maximas didrias e maximas horarias de agua.

1
Dpsa =777 Ca Equacéo 3
(1 - Irf)
Dinaxa = Ki * Dipea Equacdo 4
Dinsxn = Ko * Dingra Equacao 2

Em que,
Dméd: Demanda média de distribuigao de agua (m?/dia)
Dmaxd: Demanda maxima diaria de distribuicao de agua (m*/dia)

Dméxh: Demanda maxima horaria de distribuicdo de agua {m?/dia)

|pf: indice de perda fisicas na distribuicao (%)
K1: Coeficiente de maxima vazao diaria (1,2)
K2: Coeficiente de maxima vazao horaria (1,5)

Para o calculo da vazao de produgao de agua, foi adicionado a vazédo maxima diaria o
percentual de perdas na producao de agua {Equacéo 6).

1

Q= =7 *Dpnsxa Equacao 6
Em que,
Qp: Vazdo de producac de agua (m3/dia)
IPP: fndice de perdas na producao (8,0%)
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f} Demanda de reservacac de agua

Para a determinacio da demanda de reservacdo, foi adotado o volume equivalente a
1/3 da vazdo maxima diaria do periodo de projeto.

5.1.3.2 Resultados da demanda

A seguir sdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacdo ao servico de
abastecimento de &gua no cenério adotado, tragado para o horizonte do plano (35 anos).

Conforme pode ser observada na Tabela 28 e na Tabela 29, as estruturas de producao
de Agua existentes no municipio de Sao Fidélis atendem a demanda da sede e seus distritos
até o periodo de planejamento.

A analise da capacidade de atendimento das infraestruturas de reservacao (Tabela 30 e
Tabela 31) mostra que apenas os distritos de Cambiasca e Pureza apresentam saldo positivo
de reservacdo ao longo do horizonte de projeto. A situacao mais critica ocorre na
Sede/lpuca, com déficit maxime de 1.831 m* ja no inicio de plano.

Tal situacao evidencia a fragilidade dos sistemas de abastecimento de agua em todo o
rmunicipic, aumentando os riscos de ocorréncia de intermiténcias nos SAA, visto que a
insuficiéncia de reservacio aumenta a dependéncia em relagao aos sistemas de producéo de
agua e da garantia de baixas ocorréncias de rompimentos nas redes de abastecimento, bem
como, de reduzidos acréscimos sazonais de populacao

Tabela 28: Demanda de producéc projetada para os sistemas coletivos de abastecimento

de 4gua na Sede - Sao Fidélis, ipuca e Cambiasca

1 5 3 3 G
5 108 120 12 3 3 0
10 87 120 33 3 3 0
15 54 120 26 3 3 o
20 95 120 25 3 3 0
25 95 120 25 3 3 0
ic 94 120 26 3 3 G
35 92 120 28 3 3 0

Nota: (1) Sede - Gae Fidalis e lpuca partilham a mesma produsao de agua
Tabela 29: Demanda de producio projetada para os sistemas coletivos abastecimento de

agua em Coldnia e Pureza
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1 6 -
5 5 ! X 5 70 14
10 4 4 0 4 20 15
15 4 2 0 4 20 15
70 ) 7! 0 4 70 15
75 4 7 0 4 0 15
30 4 4 0 4 20 15
35 4 4 0 4 20 15

Tabela 30- Demanda de reservaco projetada para os sistemas coletives abastecimento de

agua na Sede - S&o Fidélis, Ipuca e Cambiasca

gde &iqp
T e S0 R o o a6
7 W, ks B W, it i

i - A A kAN ] £ BIT ; i o

1 3.316 1.485 -1.831 100 100 0
5 3.098 1.485 -1.613 96 100 4
10 2.505 1.485 -1.020 77 100 23
15 2.705 1.485 -1.228 81 100 19
20 2.736 1.485 -1.251 82 100 18
25 2,732 1.485 -1.247 82 160 18
30 2.699 1.485 -1,214 82 100 18
35 2.654 1.485 -1.169 8 100 18

Nota: (1} Sede e Ipuca compartilham o mesmo sistema de reservacio de agua

Tabela 31- Demanda de reservacao projetada para os sistemas coletivos abastecimento de

agua em Coldnia e Pureza

] 147 100 -47 176 208 32
10 110 100 -10 132 208 76
15 112 100 -12 135 208 73
20 111 100 -11 133 208 75
25 110 100 -10 133 208 75
30 109 100 -9 132 208 76
35 109 100 -9 133 208 75

5.2 Esgotamento sanitario

5.2.% Objetivos
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Conforme preconiza a lei federal n® 11.445/2007, o objetivo geral para os servicos de
esgotamento sanitario € alcangar a universalizacdo do acesso nas areas urbana e rural e
garantir que sejam prestados com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e
potenciais durante o periodo de planejamento adotado.

Para isso, € necessario a ampliacdo e methoria da cobertura por sistemas individuais ou
coletivos de esgotamento sanitario a fim de promover a gualidade de vida e salide da
populacao, bern como a reducac da peluicac dos cursos de agua.

Quanto aos objetivos especifica, destacam-se:

s Ampliar e garantir o acesso aos servicos de esgotamento sanitarioc de forma
adequada, atendendo as demandas da populacdo (urbana e rural) durante todo o
periodo de planejamento;

» Promover o controle ambiental e a preservacdo do meio ambiente, solo e aguas
subterraneas e superficiais;

+ Reduzir e prevenir a ocorréncia de doencas na popuiacao; e

« Adequar os servicos prestados as legislacdes ambientais vigentes em relacao aos
padrées de lancamento de efluentes nos cursos de agua e de quatidade da agua, de

acordo com sua classe de enguadramento.

5.2.2 Metas e Indicadores

Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas alternativas para suprir as caréncias
e deficiéncias identificados na fase de Diagnostico em relacao aos servigos de esgotamento
sanitario.

De forma geral, para os municipios objeto do presente estudo e que estdo inseridos na
area de concessao da CEDAE, adotaram as metas que estao apresentadas na Tabela 32. Em
relacdo ao municipio de Sao Fidelis, ressalta-se que possui populagao com namero de
habitantes menor do que a média populacional da area de estudo da CEDAE.

Tabela 32: Periodo estimado para atingir as metas de atendimento para os servigos de

esgotamento sanitério
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5 anos

Rio de Janeiro

;
Populacie maior que a média populacional da 4rea de 15an0s 18 anos |

concessdo da CEDAE

Populacao menor -EIIJE meédia populacional da drea de; 18 anos 20 anos
concessdo da CEDAE ?

Para o ano 1 de planejamento, o indice de coleta de esgotos no municipio de Sao Fidélis
é 70,8% da populacio urbana e propde-se que o acesso aos servigos de esgotamento sanitario
atinja 90% da populacéo urbana no ane 18 e que esse indice seja mantido ate o fim de plano.
Na Tabela 33 estdio apresentadas algumas das metas propostas para o periodo de

planejamento.

Tabela 33: Metas de atendimento de coleta de esgotos para o municipio de Sao Fidélis

70,8% . 753% | 81,04 . 90,06 . 90,06 | 90,06 | 90,0% : 90,0%

Em relacdo ao tratamento do esgoto coletado, o planejamento das acdes prevé uma
rapida evolucao do indice de tratamento nas areas urbanas atendidas por sistema coletive,
para, em curto prazo, o indice de tratamento igualar o indice de atendimento de coleta.

Cabe salientar que as estacdes de tratamento de esgotos dos sistemas dinamicos estao
previstas para serem implantadas com plena capacidade de tratamento, ou seja, cam
dimensionamento para o horizonte final de planejamento, juntamente com toda a

O Plano Nacionat de Saneamento Basico - PLANSAB (BRASIL, 2013), analogamente ao
abastecimento de agua, definiu metas a serem atendidas pelos municipios, por regido do
pais, e sao avaliadas através dos seguintes indicadores para os servicos de esgotamento
sanitario que se aplicam ao presente estudo, conforme apresentado na Tabela 34.

Tabela 34: Indicadores do PLANSAB aplicaveis para a escala municipal e os dados e metas

para esgotamento sanitario na regido Sudeste
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% de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa septica |

E1 | para os excretas ou esgotos sanitarios referentes ao total de domicilios 92 96
{PNAD/Censo)
| ; .
% de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa séptica para !
. E2 | os excretas ou esgotos sanitarios referentes aos domicilios wrbanos 95 . 98
¢ (PNAD/Censo)
% de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os |
E3  excretas Ou esgotos sanitarios referentes aos domicilios rurais | 64 93
i (PNADfCenso}
E4 | % de tratamento de esgoto coletado (PNSB) 72 . 90

c % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salarios minimos 99 100
mensms gue possuem umdades hidrossanitarias (PNAD/Censc)

Como pode ser observado na Tabela 34, os indicadores que apresentaram maiores

evolugdes no periodo sdo o E3 e o E4, evidenciando a maior necessidade de investimentos
nas areas rurais e em tratamento de esgoto, respectivamente.

Sugere-se alguns indicadores, conforme apresentado na Tabela 35. Esse conjunto de
indicadares foi dividido em cinco grupos: Ambientais, Saide, Financeiros, Operacionais e de
Satisfacao.

Tabela 35: indicadores dos servicos de esgotamento sanitario

indice de atendimento aos pa roes
. de lancamento e do curso d’agua
! tor (%)

{(N° de analises em conformidade com as!
{ resotucaes / N° de analises realizadas) x 100

Mensal

indice de atendimento aos padroes
: de lancamento e do curso d’agua
receptor (%)

(N* de analises em conformidade com as’
resoiucées / N° de analises realizadas) x 100°

(Arrecadar;ao propria com o sistema de :
% esgotamento sanitario / Despesa total com o: Semestral
(%) sistema de esgot_amento sanitario} x 100 ‘

indice de sustentabilidade financeira

N" de extravasamentos de esgoto registrados |
no ano / Extensao total da rede coletora por: Anual
 bairro ou regides previamente definidas

indice de extravasamento de esgoto
(N®/km.ano)

Inchce de capamdade de tratamento | (Vazéo tratada { VYazdo maxima de pro;eto}

%) x 100 Mensal
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‘Indice de reclamagdes na ouvidoria | NOmero de reclamagdes sobre os servicos de
- por servicos de esgotamento sanitario | esgotamento sanitario na ouvidoria da DAE

 (Reclamagdes/més) S.A

Mensal

5.2.3 Demanda pelos servigos

O municipio de Sao Fidéiis € composto por 5 (cinco) sistemas coletivos de esgotamento
sanitario (SES) implantados nos distritos do municipio. Tais sistemas foram analisados,
visando determinar para todos os anos do periodo de planejamento a demanda por coleta e

tratamento de esgoto.

5.2.3.1 Metodologia de Calcuio
Para estimar a demanda por coleta e tratamento de esgoto para o periodo de
planejamento, foram utilizados os pardmetros e critérios que se descrevem adiante.

Os pardmetros e c¢ritérios de calcule no estudo de demanda foram definidos com base
nas recomendactes normativas NBR 12211 NB 587 da ABNT para estudos e projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e, consequentemente, para os Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES), que estima as contribuicdes de esgoto sanitario a partir da
adocao do coeficiente de retorno em relacéo ao consumo de agua.

Para a determinacdo da vazao de contribuicdo de esgoto deve-se somar a parcela
referente a vazdo de infiltracdo na rede coletora de esgoto, que € funcdo das extensoes de
rede coletora de esgoto existentes e a serem implantadas em cada uma das localidades, e
de suas condicdes fisicas de integridade.

As premissas e parametro considerados foram:

s Coeficiente de retomo agua/esgoto: 0,80;
+ Coeficiente de infiltracio: 0,2 L/s.km.

A partir das projecdes de consumo total de dgua, pdde-se calcutar, utilizando a Equacéo
7, as contribuicbes de esgoto coletado, considerando para tanto o coeficiente de retorno e
o indice de coleta de esgoto projetado para cada uma das localidades estudadas.

.= (exlex Ox (1 +Tiy Equacdo 7

Em que,

Q.: Vazao meédia de esgoto {(m?3/dia)
c: Coeficiente de retorno {0, 8)
lc: indice de coleta de esgoto (%)
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C: Consumo de &gua (m’*/dia)
Ti: Taxa de Infiltragdo (17,28 m?/dia.km)

Para o calculo das projecfes de vazao de tratamento de esgoto sera utilizada a Equacao
8, que considera o indice de tratamento de esgoto de cada localidade.

Qr =1Ir-Qe Equacao 8

Em que,

QT: Vazao tratada de esgoto (m3/dia)
{T: indice de tratamento de esgoto (%)
Q.: Vazdo média de esgoto (m3/dia)

5.2.3.2 Resultados da demanda

O SES do municipio de Sio Fidélis ndo dispde de sistema sanitario com rede coletora
separadora absoluta e Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE), possuindo redes mistas que
cotetam aguas pluviais e esgotos nas principais vias. Dessa maneira, fode o esgoto coletado
nos distritos do municipio é lancado in natura nos cursos d’agua que cortam o municipio. A
excecio encontra-se no distrito de Ipuca, onde, parte do distrito, possui rede coletora de
esgoto com tratamento na ETE Nova Divinéia, operado pela prefeitura e que segundo a PMSB
nao opera adequadamente.

A projecao de demanda do SES da Sede - Sao Fidélis apresentou déficit em relacao ao
tratamento de esgotos em todo o periodo de planejamento, conforme apresentado na Tabela
36. Quanto ao SES nos outros distritos {Cambiasca, Colénia, lpuca, Pureza) também
apresentaram déficit de tratamento em todo o periodo (

Tabela 37 a

Tabela 40).

Tabela 36; Demanda por tratamento de esgoto projetada para o distrito Sede - Sao Fidelis

1 44,8 5,2 50,0 0 -50,

5 2.5 6.4 47,9 0 47,9
16 34,5 8,0 42,5 g 425
15 38,4 9,6 48,0 0 48,0
70 40,7 10,5 51,3 i) 51,3

2 Conversao da contribuigdo linear, 0,2 L/s.km, para m¥dia.
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25 40,9 10,5 21,5 0 -51.5
30 40,6 10,5 51,1 0 -51,1
35 39,9 10,5 50,4 9 -50,4

Tabela 37: Demanda por tratamento de esgoto projetada para o distrito Cambiasca

1 1,7 0,1 1,8 ,
5 1,5 0,2 1,7 0 -1,7
10 1,3 0,2 1,5 0 -1,5
lE 1.4 0,2 1,6 0 -1,6
20 1,4 0,3 1,7 0 1,7
25 1,4 0,3 1,7 0 1,7
30 1,4 0,3 1,7 i -1,7
35 1,4 0,3 1,7 0 1,7

Tabela 38: Dernanda por tratamento de esgoto projetada para o distrito Coldnia

1 2,8 0,9 3,6 0 -3,6
5 2.4 1,0 3,4 ] 3,4
70 1,8 1.1 3.0 0 3,0
15 1,9 1,3 W) i 3,3
20 1,9 1,4 33 0 3,3
75 1,9 1,4 33 G 33
30 1, 14 3,3 i 3,3
35 1,9 1,4 3.3 0 3,3

Tabela 39; Demanda por tratamento de esgoto projetada para o distrito Ipuca
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e =5
5 8,1 5.6 0
i 6,2 8,0 0
15 6,5 g5 6
20 5.7 8,7 i
75 6.5 8,6 i)
30 6,4 8,4 0
5 6,2 8,2 0

5 1,9 4,0 0 4,0
10 7,7 34 0 3,4
15 7.3 37 i) 3,7
70 7.3 38 0 3,8
25 2,3 3,8 0 -3,8
30 7,3 3,8 0 3.8
35 2,3 3,8 G 3,8
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas e as agoes propastos para a prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no municipio de S&o Fidélis visam determinar meios para que
os objetivos e metas do possam ser alcancados ao longo do horizonte de 35 anos.

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracao dos Programas, Projetos e A¢des a serem
implementadas em no municipio de S3o Fidélis tiveram como base fundamental a Lei Federal
n°. 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

A seguir estdo apresentados os programas e acoes propostos, por eixo do saneamento,
bem como os prazos previstos para execugao. Para a maioria das agoes, a data informada
refere-se ac prazo inicial para sua implementacao.

As acdes propostas irdo considerar as metas de curto, médio e longo prazo, conforme
apresenta a Tabela 41.

Tabela 41: Prazos das Acdes Propostas

Curto 5 anos
Médio 13 anos
Longo 17 anos

6.1 Programa de Abastecimento de Agua

A universalizacdo dos servicos de abastecimenta de dgua se dara pela implantacao e
adequacao de infraestruturas de producdo, reservacdo e distribuicao de agua para cada
distrito do municipio. A descricao das obras € apresentada a seguir, de acordo com o sistema
existente em cada distrito, sendo subdivididas nas seguintes intervengbes de acordo com o
tipo de intervencdes propostas, a saber:

» Obras de ampliacdo e de melhoria do sistema Existente;
s (Obras Complementares.

Nos diagramas apresentados, as obras de implantacao estao apresentadas em vermetho,
as de methoria em amarelo sendo as demais estruturas mantidas na composicao do sistema
de abasiecimento.
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6.1.1 Obras de ampliacao melhoria

6.1.1.1 Sede - Séo Fidélis/lpuca
Na Figura 14 estdo apresentadas as intervengdes no sistema existente de producéo e

reservacio e as obras previstas séo:

Construcdo de novos reservatérios apoiado com capacidade de armazenamento de
1000 m? e de 200 m3 e implantacao de um reservatdrio de 150 m3;

Reforma do sistema de captacio superficial do Rio Paraiba do Sul nas partes
estrutural e hidraulica;

Reforma da EAB nas partes civil e hidraulica;

Reforma da ETA existente, principalmente nas partes civil e mecéanica;

Reforma da EAT na parte civil e hidraulica;

Reforma do reservatdrio apoiado (RAP), com capacidade de armazenamento de 800
m3;

Reforma do reservatério apoiado (RAP}), com capacidade de armazenamento de 625

m?3;
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Figura 14: Diagrama simplificado do Sistema Sede - S50 Fidélis/Ipuca
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6.1.1.2 Distrito de Pureza
Na Figura 15 estao apresentadas as intervengdes no sistema existente de preducao e

reservacao e as obras previstas sao:

» Reforma da EAB nas partes civit, hidraulica e implantacao do sistema de automacao;

s Reforma da AAB na parte de ancoragemn e substituicdo dos tubos de PYCDEFoFo que
estao expostos a intempéries por FoFo;

» Reforma da EAT nas partes civil, estrutural e elétrica,

SpEe
5 Pole oy
A LR
FE DBNt0Ome Ln25m

e gN1Simm

BUREZA

Figura 15; Diagrama simplificado do Sistema Pureza

6.1.1.3 Distrito de Col6nia
Na Figura té estao apresentadas as intervengdes no sistema existente de producio e
reservacio e as obras previstas sio:

» Construcdo de novo reservatério elevado com capacidade de armazenamento de 50
m3;

» Reforma do reservatorio apoiado existente com capacidade de armazenamento de
100 m? e também das instalacdes elétricas com implantacdo de automacio e obras
civis do prédio de operacdo da unidade;

+ Reforma da EAB nas partes civil, hidraulica e implantaco de sistemas de automacio;

+ Reforma da EAT nas partes civil, estrutural e elétrica.
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Figura 16: Diagrama simplificado do Sistema Coldnia

6.1.1.4 Distrito de Cambiasca

Na Figura 17 estao apresentadas as intervencoes no sistema existente de producao e
reservacao e as obras previstas sao:

« Reforma do reservatério apoiade existente com capacidade de armazenamento de
100 m? e também das instalacoes etétricas com implantacdo de automacao e abras
civis do prédio de operagao da unidade;

« Reforma da EAB nas partes civil, hidraulica e implantar sistemas de automacao;

« Reforma da EAT nas partes civil, estrutural e eletrica.

Pagina 71 de 107




VERILNIFA G ARAFS
S PENTHA ALVOG A0S

" CONCREMAT
sngenharis

£ ERE
TAT fobe Sey

e yHIL
b P02

FEY DMBO0mrn L=50m

SAMBIASCA

Figura 17: Ddagrama simptlificado do Sistema Cambiasca

6.1.2 Obras complementares

As obras complementares compreendem a instalacio e/ou substituicao de acessdrios
para a methoria na operagio da rede de abastecimento de 4gua do municipio, sendo
contempladas as seguintes interven¢des: instalacao de novos hidrémetros na rede existente,
substituicdo de hidrometros existentes, substituicdo periddica de novos hidrémetros,
substituicdo de rede de distribuicie de Agua existente, construcdo de rede de agua
incremental e execucdo de ligacoes incrementais, conforme se apresenta na Tabela 42

Tabela 42: Obras Complementares para o SAA do municipio de Sao Fidélis

. Instalacdo de Novas
(Hidrometros (unid)
. Substituic3o periodica dos

145 245 | 845 300 . 2930

1476 . 1439
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. Execugdo de novas ligagdes
prediais (unid)

- 4.526 166

6.1.3 Consolidacdo das acGes e prazos
Na Tabela 43 estdo apresentadas as principais intervengoes que devem ser realizadas

bem como o prazo de execucdo previsto para cada uma delas, conforme periodo de
ptanejamento adotado.

Dentre as acdes previstas para a universalizacao do servigo de abastecimento de agua,
algumas delas serao executadas de forma gradual de acordo com o crescimento da demanda
em virtude do acréscimo populacional ao longo dos ancs de planejamento. Compreendendo
essas aches pode-se citar expansao da rede de distribuicao de agua, implementacdo de agoes
de combate a perda na distribuicdo, instalaco de hidrdmetros, fiscalizagdo de perdas na
distribuigdo, dentre outras.

Tabela 43: Consolidaco das principais acdes previstas para SAA do municipio de Sao Fidélis

EAB (1+1) 100cvy - reformar

EAB (2+1) 100cy - reformar RAP 1000m3
Curto ETA - reformar EAT1 1+0 $00cv - reformar RAP Z00m?
EATZ 1+04Gcv -reformar RAP 625m3- reformar
EAT3 1+05cy -reformar RAP 800m:3- reformar
EAT4 1+1 20cy -refarmar .
Médi - | RAP 150m?- implantar

EAB (1+0) 5¢cv - reformar

ETA - reformar

. Curto EAB {1+0) Scv - reformar

RAP 100m3- reformar

““REL 50m
RAP 100m%_: reforma[

6.2 Programa de Esgotamento Szanitario

A ampliacdo dos servicos de esgotamento sanitario
infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos para cada d
das obras & apresentada a seguir, por distrito, e sao
intervengdes:

Obras complementares.
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6.2.1 Obras de ampliaciac e melhoria

6.2.1.1 Sede - Sao Fidélis

No sisterna em questdo nado estac previstas obras de melhorias, considerando que todo
o SES deve ser implantado, assim sendo, estd prevista a construcdo da Estacac de
Tratamento de Esgotos (ETE) com processo a nivel secundario e desinfeccao, com capacidade
de 65,0 L/s. O sistema serd interfigado com o sistema do distrito de lpuca.

Também estéo previstas a construcdo de 3 (trés) Estacoes Elevatorias de Esgoto (EEB)
conforme as caracteristicas da Tabela 44.

Tabela 44: Caracteristicas principais das estactes elevatorias de esgoto bruto a serem

imptantadas no SES da Sede - Sao Fidélis

EEB-1 1+1 7 &
EEB-2 141 10 5
EEB-3 141 30 10

Ademais, deverao ser implantadas linhas de recalque com as seguintes caracteristicas;

« DN 100 mm PVYCPBA 597 m;
s DN 100 mm PYCPBA 372 m;
« DN 200 mm PVYCDEFoFo 920 m.

6.2.1.2 Distrito de Ipuca
Esta previsto a desativagdo da ETE existente e o encaminhamento do esgoto para
tratamento na ETE da Sede - S3o Fidélis.

Também estéo previstas a construcio de 3 (trés) Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEB)
conforme as caracteristicas da Tabela 45.

Tabela 45: Caracteristicas principais das estacdes elevatérias de esgoto bruto a serem

imptantadas no SES de jpuca
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Ademais, deverdo ser implantadas linhas de recalque com as seguintes caracteristicas:

¢« DN75mm PYCPBA 630 m;
¢« DN75mm PYCPBA 460 m;
« DN150 mm PVCDEFoFo 1.035 m.

6.2.1.3 Distrito de Pureza
Esta prevista a construcac da Estac@o de Tratamento de Esgotos (ETE) com processo a
nivel secundario e desinfeccao, com capacidade de 3,1 L/s.

Também estdo previstas a construcdo de 2 {duas) Estacoes Elevatorias de Esgoto (EEB)
conforme as caracteristicas da Tabela 46.

Tabela 46: Caracteristicas principais das estacoes elevatorias de esgoto brutc a serem

implantadas no SES de Pureza

EEB-6 1+1 3 : 2

EEB-7 1+1 5 4

Ademals deverdo ser implantadas linhas de recalque com as segumtes caracteristicas:

« DN75mm PVCPBA 391 m;
o DN75mm PVCPBA 297 m.

6.2.1.4 Distrito de Colbnia
Esta prevista a construcio da Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com processo a
nivel secundaric e desinfeccao com capacidade de 2,7 L/s.

Também estao previstas a construcao de 3 (trés) Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEB)
conforme as caracteristicas da Tabela 47.

Tabela 47: Caracteristicas principais das estacdes elevatorias de esgoto bruto a serem

implantadas no SES de Coldnia
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Ademais, deverdo ser implantadas linhas de recalque com as seguintes caracteristicas:

e DN75mm PVCPBA 160 m;
« DN75mm PVCPBA 224 m;
s« DN75mm PVCPBA 110 m.

6.2.1.5 Distrito de Cambiasca
Esta prevista a construcao da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com processo a

nivel secundario e desinfeccao com capacidade de 1,9 L/s.
Também estdo previstas a construcao de 1 (uma) Estacao Elevatéria de Esgoto (EEB)
conforme as caracteristicas da Tabela 48.
Tabela 48; Caracteristicas principais das estacoes elevatdrias de esgoto bruto a serem
implantadas no SES de Cambiasca

EEB-1 141 3 1

Ademais, deverdo ser implantadas linhas de recalque com as seguintes caracteristicas:

s DN75mm PVCPBA 244 m,

6.2.2 Obras complementares

Em relacdo as obras complementares propostas para o SES, sdo consideradas a instalacdo
de rede incremental para a coleta do esgotamento sanitdrio do municipio e a execugao de
novas ligagbes prediais, a fim de expandir o nimero de ligacoes de esgoto existentes.

a) Extensdo darede

Neste item é quantificada a rede incremental dos SES do municipio de Sao Fidélis por
didmetro, variando de 150 mm a 300 mm. As extensdes foram definidas por localidade, em
funcdo do arruamento existente. Na Tabela 49 estdo apresentadas as extensdes, totalizando
36.783 m de rede coletora.

Tabela 49: Quantificacdo da extensdo de rede coletora do SES do municipio de Sio Fidélis

Sede

L Cambiasca 640 ] 0 : 0
Colonia 2.541 0 o
________ lpuca 3491 134 115
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Pureza 2.679 0 0 2.679
Total | 34000 1.082 928 773 36.783

b) Execucio de novas ligacdes prediais incrementais

Nesse item estdo quantificadas as novas ligagoes a serem implementadas ao tongo do
periodo de planejamento, totalizando 4.212 ligacdes no municipio de S&o Fidélis. A taxa

utilizada é de 1,18 economias/ligacdo. Esse quantitativo foi distribuido nos seguintes
sistemas:

s Sede: 3.535 unidades

s Cambiasca: 124 unidades
e Colbnia: 97 unidades

e Ipuca: 347 unidades

s Pureza: 109 unidades

6.2.3 Consolidacdo das acdes e prazos.

Na Tabela 50 esta apresentada o resumo das principais obras de esgotamento sanitario
nos distritos de Sao Fidélis bem como o prazo de execucao previsto para cada uma delas.

Considerando as acdes previstas para a ampliacao do servio de esgotamento sanitario,
serao implementadas obras de caréter continuo considerando o periodo de planejamento
como expansdo e substituicdo da rede coletora existente, fiscalizagdo da existéncia de
ligacbes cruzadas, novas ligacoes de esgoto, monitoramento de qualidade de eftuente,
dentre outras.

Tabela 50: Consolidacio das principais acdes previstas para SES do municipic de S&o Fidélis

: EEE-1 LR - 597m - 100mm
| Curto | ETE - 65L/s EEE-2 : {RZ - 372m - 100mm
2 EEE-3 LR3 - 920m - 200mm

ETE EFE-4 LR4 - 630m - 75mim

Curto . EEE-5 LR5 - 4460m - 75mm
Integrada a sede EEE-6 LR6 - 1.035m - 150mm
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| EEE-6 LR6 -391m - 75mm
Curto ETE - 3,10/ EEE-7 f LR7 - 297m - 75mm

Principal Jaaa LR1 - 160m - 75mm
Curto . z ) 'LR2 - 224m - 75mm
Lagoa Facuttativa e Maturacdo  EEE-3 'LR3 - 110m - 75mm

Qf= 2,7L/s =

Curto

EEE-1 LR - 244m - 75mm

| ETE Lagoa Facultativa e Maturacio
Qf=1,9L/s

6.3 Programa de Desenvolvimento Institucional

Apesar do presente relatoric ndo abordar o planejamento de todos os eixos de
saneamento e se ater em detalhes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, faz-se necessario mencionar algumas agdes em admbito institucional as quais devem
ser definidas durante a elaboracdo/revisdo de cada PMSB, juntamente com diversos atores
estratégicos de cada municipio.

Dessa forma, cita-se os seguintes objetivos para o Programa de Desenvolvimento
institucional:

* Integrar e constituir ¢ arcabougo juridico-normativo da Politica Municipal de
Saneamento Bésico;

» Estabelecer instrumento para o financiamento de investimentos e subsidios sociais dos
servicos de saneamento, conforme determina a Lei n°, 11.445/2007;

» Instituir a Comissao de Acompanhamento para organizar, otimizar e concentrar as
questoes relativas ao saneamento;

+ Definir forma de regulacdo e fiscalizacfo desses servicos de saneamento;

+ Direcionar o desenvolvimento e implementacdo de mecanismos de gestio do
saneamento e implantacdo de um sistema municipal de informacdes;

* Implementar instrumentos para o controle social dos servicos de saneamento; e

¢ Incentivar a implementac@o de programas de educacio sanitaria e ambiental.
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a institucionalizacao do saneamento basico, a

saber: (i) Constituicac de uma comissao de fiscalizacdo, acompanhamento e avaliacao,
responsavel por acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB; (i) Elaboracao de
relatorios periddicos de acompanhamento do PMSB; (iii) Elaboragao de relatdrios periodicos
de andlise que apresentem cunho administrativo em relagao ao progresso do PMSB.

Sugere-se, para tanto, acoes, conforme apresentado na Tabela 51.

Tabeta 51: Sugestdes de aches no dmbito institucional para o municipic de S&o Fidélis

Criacdo do Grupo Técnico de Acompanhamento da Implantacdo
. do PMSB

Prefeitura Municipad e
representantes de prestadores
de outros sistemas coletivos,

sociedade civil.

De51gnat;ao dos responsave1s pela flscahzagao das solucdes
: individuais

Prefeitura Municipal

Des1gna<;ao do orgao ou entidade para regular;aa e fiscalizacao
 dos semt;os de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
. nas areas nao atendidas pela CEDAE, caso existam

Prefeitura Municipal

Interagao compatibitizacdo e capacitacao dos agentes envul\ndos :

- na prestagao dos servigos de abastecimento de dgua e
 esgotamento sanitario para preenchimento correto dos dados do
SNIS 1

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA

Estabelecwnento de procedlmentos padrao entre os orgios
envalvidos com a prestae;ao municipal de servicos de
: abasteci mento de agua e esgotamente sanitario

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA;

! Dwulgagao de boletins informativos periddicos para a poputacao
sobre agOes de saneamento executadas no municipio 1

Grupo Técnico de
Acompanhamento

 Eventos periddicos sobre saneamento basico *

Grupo Técnico de
Acompanhamento; Prefeitura; :
CONCESSIONARIA

 Capacitag@o em saneamento de agentes da salide e da Secretaria
‘ Municipal de Assisténcia Social 1

! Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Fidétis

Prefeitura Mun1c1|:|al Grupo
Técnico de Acompanhamento;
CONCESSIONARIA

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA

Interacio, compatibilizacdo e capacitacio dos agentes envolvidos
‘na prestat;ao des servu;os de abastecimento de agua e

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA;
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Acompanhamento das atividades do Plano Municipal de Agua e
Esgoto pelo Grupo Técnico de Acompanhamento de acordo com a

acao Z proposta !

Prefeitura Municipal; Camara
Municipal; CONCESSIONARIA;
Grupo Técnico de
Acompanhamento

Divulgacao de boletins informativos periédicos para a populagao
sobre acdes de saneamento executadas no municipio !

Grupo Técnico de
Acomparhamento

Eventos periddicos sobre saneamento basico 1

Grupo Técnico de
Acompanhamento; Prefeitura e
CONCESSIONARIA

Capacitacio em saneamento de agentes da salde e da Secretaria
Municipal de Assisténcia Social 1

Prefeitura Municipal; Grupo
Tecnico de Acompanhamento;
CONCESSIONARIA;

Comunicacao e Mobilizacao social para a divulgacdo e revisao

PMSB 1

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA

Acompanhamento das atividades do Planc Municipal de Agua &
Esgoto pelo Grupo Técnico de Acompanhamento de acordo com a
agao 2 proposta ¢

Prefeitura Municipal; Camara |
Municipal; CONCESSIONARIA;
Grupe Técnico de

Acompanhamento i

Divulgacdo de beletins informativos periédicos para a populacédo
sobre acdes de saneamento executadas no municipio 1

Grupo Técnico de
Acompanhamento

Eventos peridodicos sobre saneamento basico

Grupo Técnico de
Acompanhamento; Prefeitura e !
CONCESSIONARIA

Municipal de Assisténcia Social 1

Capacitacdo em saneamento de agentes da salide e da Secretaria |

Prefeitura Municipal; Grupo
Técnico de Acompanhamento;
CONCESSIONARIA;

Comunicacao e Mobilizagéo social para a divulgacio e revisdo
PMSB 1

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA
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7  ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

0 Plano de Contingéncias e Emergéncias é constituido de documentos normativos que
objetivam orientar garantir (i) a seguranca das instalacfes operacionais que compoem os
sistemas coletivos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; e (i) a tomada de
decisao para prevencéo, resposta e mitigacdo de eventos que possam comprometer o seu
funcionamento. A partir do Plano, portanto, sera possivel preparar para o enfrentamento de
uma situagdo atipica, através de acbes que aumentem a seguranca dos sistemas e reduzam
a vulnerabitidade e os riscos associados a incidentes.

O Plano devera prever o treinamento, a organizagdo e a orientacao dos gestores ¢
operadores dos sistemas, tendo em vista a tomada de decisdo eficiente em caso de uma
situacdo critica. Assim, objetiva-se a manutencdo da operacao das condicdes normais de
funcionamento, através de respostas as variacoes de pardmetros operacionais ocorridas
durante o monitoramento de rotina. Em suma, as acdes contidas no plano podem ser:

s Preventivas: sdo parte do planejamento e da gestdo dos sistemas de abastecimento
de Agua e esgotamento sanitario durante suas operagdes de rotina e tem como
objetivo evitar a ocorréncia de eventos indesejaveis;

« Emergenciais: devem sem tomadas durante a ocorréncia de situacdes adversas para
minimizar os danos aos sistemas, as pessoas e ao ambiente; e

« De readequacao: aplicada em periodo posterior a ocorréncia do evento adverso para
a readequacdo dos sistemnas. Constitui-se na avaliacdo das falhas ocorridas,
verificando eventuais elementos n3o identificados durante o periodo de
planejamento, os quais deverao ser incorporados ao Plano.

Na Tabela 52 estd apresentado o contelido basico exigido para um plano de
contingéncias.
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Tabela 52: Contelido basico de um plano de contingéncias

1. Objetivos e abrangéncia do Plano ntingéncias.
2. Data da Gitima revisao.
3. Informagao geral sobre os ohjetos a serem protegidos:
! . + Designacdo do objeto;
Aspectos Gerais = Entidade gestora;
' = Elemento(s) de contato para o desenvolvimento e manutencio do
Plano; e
» Telefone, fax e endereco eletrdnico do(s} elemento(s) de contato.
1. Tipos de Ocorréncia e Estados de severidade ou alerta.
2. Resposta inicial:
» Acionamento do sistema de gestac de emergéncias;
¢ Procedimentos para notificacdes internas e externas;
Planos de . ProcedIimentos para avatiacdo preliminar da situacio;
Emergéncia » Procedimentos para estabelecimento de objetivos e prioridades de
_ resposta aos incidentes;
» Procedimentos para a implementacado do plano de acao; e
* Procedimentos para a mobilizacao de recursos.
i 3. Continuidade da resposta.
: 1 4. Acdes de encerramento e acompanhamento.
S " inormacies sobre o objeto:
« Mapas;
» Esquemas de funcionamento; e
» Descricao das instalacées/layout.
¢ 2. Notificacao:
+ Notificaces internas;
+ Notificagbes & comunidade; e
+ Natificacbes a entidades oficiais.
Manuais de 3. Sistema de gestao da resposta:
. Procedimentos * Ef ner_ahdadf 33
L . anejamenio;
Operacionais e Cadeia de comando;
e Operacoes;
s |nstrucdes de seguranca;
» Plano de evacuacao;
o Logistica; e
» Financas.
4. Pocumentacio de incidentes.
5. Analise critica, revisde do plano e alteractes.
6. Analise de conformidade.
a 1. Procedimentos para informagao de incidentes.
Estratégias de 2. Sintese das informagbes para os usuarios.
Comunicacdo 3. Sistema de comunicacdo entre aperadoras, entidades e usuarios.
4. Flaboracao de periddicos mensais e anuais.

Fonte: Adaptado de Vieira ef af {2008)
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Recomenda-se que a atualizacdo do plano de Saneamento e de Contingéncia sejam
reatizadas no mesmo momento, nao ultrapassando o prazo de 4 anos previsto na lei n°
11.445/2007. Além disso, faz-se necessaria a atvalizacdo do plano de contingéncias sempre

que houver alteragdes nos sistemas que devam ser protegidos.

No que se refere ac plano de emergéncias, este deve incluir acdes descritivas, com um
diagrama de fluxo operacional, detalhando todos as responsaveis e suas respectivas funcdes
para a solugdo de cada situacao. Devem ser estabelecidos niveis de emergéncia ou alerta
gue classificam a gravidade da situagdo enfrentada pelo sistema, conforme indicado na

Tabeta 53.

Tabela 53: Estados de Alerta de Emergéncia

Incidente, anomatia ou suspeita gue, pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo &
uma arneaca para além do local onde foi produzida.

Acidente ou situacao que pode evoluir para situacdo de emergéncia se nao for
considerada uma acdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em
funcionamento.

Acidente ou situacao grave ou catastrofica, descontrolada ou de dificil controle,
que originou ou pode originar danos pessoais, materiais ou ambientais; requer acao
corretiva imediata para a recuperacdo do controle e minimizacdo das suas
consequéncias.

Fante: VIEIRA ef ol (2006}

7.1 Abastecimento de agua

As adversidades que podem afetar a prestacio do servico de abastecimento de agua
podem estar relacionadas a operagao ou as caracteristicas do manancial, podendo acarretar
a falta de agua parcial ou generalizada, dependendo do tipo e do local do acidente ocorrido.

Em virtude da ocorréncia das situacdes ora mencionadas, como medida de emergéncia
a ser tomada, destaca-se a comunicacio imediata com a Defesa Civil e a populagdo, além
da prioridade no abastecimento de estabelecimentos como hospitais, unidades basicas de
Salde (UBS), creches, escolas etc.

Dentre as medidas de acionamento das estruturas emergenciais de captacao, de
transferéncia ou de transposicdo de vazdes de dgua bruta, vale destacar que estas podem
ser realizadas através da utilizacao de reservatorios ou estruturas mantidas preventivamente
para o atendimento do abastecimento de agua para situages emergenciais.

A seguir estdo apresentadas as possiveis situacbes adversas as quais o sistema de
abastecimento de agua pode estar exposto.

» Mananciais de abastecimento: um dos eventos € a ocorréncia de pericdo de estiagem,
0 que diminui a disponibilidade hidrica para o atendimento da demanda. Nesses
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casos, cabe ao municipio controlar a captacdo no manancial onde a disponibilidade
esta mais vulneravel. Além disso, deve se considerar acidentes que podem prejudicar
qualitativamente a disponibilidade hidrica do manancial, como contaminagdes
causadas por vazamento/derramamento de produtos quimicos nos cursos d'dgua;

+ Estacbes de tratamento de agua: podem ser acometidas por problemas como (i) fatha
ou pane no sistema elétrico da estacdo ou interrupcio no fornecimento de energia
elétrica; (ii) falhas nos equipamentos eletromecanicos ou estruturais; e problemas
referentes a falta de produtos quimicos que impedem o efetivo tratamento da agua
bruta; e

* Redes de captacdo, adugdo e distribuicdo de dgua: no caso incidentes que afetem a
integridade e o funcionamento de unidades relacionadas & essas etapas, o
abastecimento pode ser prejudicado, necessitando que, de forma imediata e
simultanea, sejam tomadas medidas emergenciais e de reparos nas estruturas
atingidas. Vale ressaltar que deve fazer parte da rotina de operacdo, o
monitoramento preventive de verificacdo das estruturas, identificando as possiveis
falhas e efetuando as correcoes necessarias.

Para o municipio de Sao Fidélis, contemplam-se as agoes de emergéncias e contingéncias
referentes ao abastecimento de agua, determinando os procedimentos a serem adotados de
acordo com a ocorréncia, conforme apresentado a seguir.

s Em caso de ocorréncia de falta de agua generalizada:

o Comunicar a populacao, instituicées, autoridades e policia local, defesa civil,
corpo de bombeiros e orgaos de controle ambiental;
Executar reparos das instalactes danificadas e troca de equipamentos

o

o Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;

o |mplementar rodizio de abastecimento;

o Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

o Comunicar a prestadora para gue acione socorro e ative captacao em fonte
alternativa de agua;

o Comunicar a secretaria municipal de obras e aos 6rgdos de controle ambiental;

o Comunicar a companhia de energia elétrica;
o Implementar sistema de monitoramento da qualidade da agua dos mananciais; e
o Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacio e tratamento de

agua para consumo humano como meio alternative de abastecimento no caso de
pane no sistema convencional em situacdes emergenciais.
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Em caso de ocarréncia de falta de agua parcial ou localizada:

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa;

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo atingida peta falta de agua localizada;

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua;

Comunicar a companhia de energia elétrica;

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua;

Executar reparos das estruturas danificadas; e

Implantar e executar servico permanente de manutencao e monitoramento do
sistema de captacio, baseados em programas sistematicos de carater preventivo.

Em caso de ocorréncia de diminuicdo da pressao:

Comunicar a prestadora;

Ampliar o sisterna de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamenios;

Transferir gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua;

Desenvolver campanha junto & comunidade para evitar o desperdicio e promover
o uso racional e consciente da agua; e

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacdo de reservatério
etevado nas unidades habitacionais.

Em caso de ocorréncia da contaminagao dos mananciais:

]

Comunicar a populagdo, instituicdes, autoridades e policia local, defesa civil,
corpo de bombeiros e érgios de controle ambiental;

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua;

Interromper o abastecimento de agua da area atingida até que se verifique a
extensao da contaminacao e que seja retormada a qualidade da agua para a
captagao;

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios nao
atingidos pela contaminacéo;
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o Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.

o Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhoes tangue/pipa.

o Interditar/interromper as atividades que resultaram na contaminagao até serem
tomadas as devidas providéncias de contenc&o e adaptacio do sisterna s normas
de seguranca; e

o Detectar o local e extensdo da contaminacéo.

7.2 Esgotamento Sanitario

Os acidentes no sistema de esgotamento sanitario podem ocorrer em qualguer uma de
suas fases de coleta, transporte, bombeamento, tratamento e lancamento em cursos d’agua.
Dentre as causas, cita-se o vazamento nas redes, inundacbes ou extravasamento nas
instatacdes, falta de energia elétrica, movimentacio de terra ou deslizamentos.

Tais acidentes, além de impedir o tratamento e a destinacdo do efluente tratado para
o corpo receptor, podem acarretar a contaminacdo dos corpos d’agua e do solo,
prejudicande o meio ambiente e colocando em risco a sadide publica.

A primeira medida a ser tomada € o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial para avaliar o acidente de tomar as acdes necessarias. De forma
analoga ao sisterna de abastecimento de agua, quando a paralisacio da elevatoria é
consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geracao auténoma de energia podem
soluciona-lo. Faz-se necessaria, portanto, a adocdo de medidas para a identificacdc das
estruturas e da abrangéncia das areas afetadas pela ocorréncia.

Em casos de contaminacdo, deve ser efetuado o acionamento de agentes ligados a
vigilancia sanitaria e para vazamentos que comprometam a qualidade da dgua do manancial,
faz-se necessario também o acicnamento das acdes de contingéncia e de emergéncia para o
sistema de abastecimento de agua, a fim de garantir a qualidade da seguranca da agua.

Considerando que na area rural do municipio sdo utilizados sistemas individuais para o
tratamento de esgoto, € importante que haja fiscalizacao do monitoramento de possiveis
ocorréncias de extravasamenio dos tangques sépticos que possam se tornar fontes de
contamina¢do do solo e do lencol freatico ou de corpos hidricos préximos. Faz-se necessaria
a verificacdo do comprometimento dos mananciais utilizados para o abastecimento piblica
e daqueles utilizados para abastecimento individual, muito comum em &areas rurais. Nesse
caso, deve-se pensar em alternativas para garantir o abastecimento de agua como, por
exemplo, a utilizacdo de caminhdes pipa.

Pagina 87 de 107



Os problemas referentes a falta dos servicos de saneamento podem causar impactos
como a contaminacéo de mananciais para o abastecimento publico e a exposigéo do efluente
para a populagdo. Tais situagoes acarretam problemas referentes a disseminacdo de doencas
de veiculacao hidrica ou relacionadas a falta de saneamento, dentre elas podemos citar,
diarreias, hepatite, febres entéricas ou tiféide, esquistossomose, leptospirose, teniases,
micoses, entre outras. As acbes de emergéncia devem ser realizadas principatmente nos
sistemas e nos corpos hidricos, em especial no manancial utilizado para o abastecimento,
pois a sua contaminacao coloca em situacao de risco o abastecimento do municipio.

Para o municipio de 5o Fidélis, contemplam-se as agdes de emergéncias e contingéncias
referentes ao esgotamento sanitario, determinando 0s procedimentos a serem adotados de

acordo com a ocorréncia, conforme apresentado a seguir.

e Em caso de ocorréncia de extravasamento de esgoto nas unidades que compdem o

sistema:

O

O

o

o 0O o ©

Comunicar companhia de energia elétrica;

Comunicar a prestadora;

Acionar gerador alternative de energia;

Instalar tanques de acumulacao do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacéo do solo e agua;

Comunicar aos 6rgios de controle ambiental sobre os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacao das unidades de
tratamento;

nstalar equipamentos reserva;

Comunicar o ato de vandalismo a policia tocal, quando for o caso;

Executar reparo das instalacges danificadas com urgéncia;

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo
monitorando a eficiéncia para evitar contaminacdo do meio ambiente; e

« Em caso de ocorréncia de rompimento de linhas de recalque, coletores, interceptores
e emissarios:

O
O

[a]

Executar reparo da area danificada com urgéncia;

Comunicar a prestadora;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

Comunicar aos orgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma
parte do sistema de coleta de esgoto; e

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.

o Em caso de ocorréncia de retorno de esgoto nos imoveis:
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Comunicar a prestadora;

Isolar o trecho danificade do restante da rede com o objetivo de manter o
atendimento de &reas nao afetadas pelo rompimento;

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia;

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucio;

Comunicar a vigilancia sanitaria e a secretaria(s) afetas; e

Ampliar a fiscaliza¢@o e o monitoramento das redes de esgoto e de captacao de
aguas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas, regularizar a
situacao e implantar sistema de cobranga de multa e punicao para reincidentes.

Em caso de vazamentos e contaminagao de solo, curso hidrico ou lencol freatico por
fossas:

Q

Comunicar a prestadora de servigos de abastecimento de agua e a prefeitura
meuinicipal;

Promover ¢ isolamento da area e realizar a contencéao do residuo com objetivo
de reduzir a contaminacao;

Conter vazamento e promover a {impeza da area com caminhao limpa fossa,
encaminhando o residuo para estacao de tratamento de esgoto;

Implantar programa de orientagéo a comunidade em relacdo a utilizacdo de
fossas; e

Ampliar o monitoramento e fiscalizacao de fossas na area urbana e area rural.
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8 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA E
EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

No ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), os mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agbes programadas
apresentam estratégias que permitam o acompanhamentc e monitoramento da
implementacao do PMSB, bem como a realizacac da sua avaliacac perigdica e revisac,
conforme previsto na Lei Federal n® 11.445/2007. Deve conter ainda os mecanismos de
divulgagao do acompanhamento e dos resuttados da execucdo do Plano, de representacio
da sociedade e de controle social.

0 desenvolvimento dos Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica deve
ser dividido nos seguintes itens:

¢ Estruturacao juridico institucional;

e Mecanismos de monitoramento e avaliacio;
s Mecanismos de divuigacao;

* Mecanismos de representacao da sociedade;
» Orientacdes para revisao do Plano; e

¢ Estruturagac juridico institucional.

O estabelecimento da estruturacao juridico institucional visa a gestdo adequada dos
servicos de saneamento basico, indicando as alternativas juridice-institucionais e
relacionando-as com a situacao atual do municipio e as agdes propostas para melhoria do
saneamento basico neste aspecto. A prestacio adequada dos servios de saneamento basico
compreende as seguintes etapas:

» Planejamento;

+ Execucéo;

* Regulacao e Fiscalizacao;
¢ Monitoramento;

= Avaliacao; e

+ Controle Social.

Em relagac a execucdo, a CEDAE é a responsavel pela gestao dos sistemas coletivos de
abastecimento de agua no municipio e a regulacao desses servicos é de competéncia da

AGENERSA. O esgotamento sanitario em todo o territorio municipal € de responsabilidade da
Prefeitura de S&o Fidélis e ndo foi identificado érgéo fiscalizador.

Entre os instrumentos de gestao sugeridos para o acormnpanhamento da implementacao
do Plano, destaca-se o Sistema de Informacbes Municipal de Saneamento Basico, o qual
consiste em um moduto com informacdes sobre a prestacdo dos servicos de abastecimento
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de Agua e esgotamento sanitario. Este sistema apresentara quais indicadores definidos para
o0 acompanhamento e a avaliacao dos programas, projetos e agdes propostos e para o alcance
das metas e objetivos propostos pelo Plano. A partir da analise e acompanhamento da
evolucio destes indicadores é possivel realizar uma avaliacdo do impacto das acoes
propostas na methoria da situacdo de cada servico e, consequentemente, na melhoria na

qualidade de vida da populac&o.

Com o objetivo de garantir o monitoramento eficaz do Plano, sugere-se que gestores
responsaveis pelos sistemas elaborem Relatdrio Periddicos de Avaliacao do Plano o qual deve
abranger as seguintes informacbes:

« Evolucio dos indicadores ao longo periodo de planejamento, considerande as metas
propostas;

o Andlise da implementacdo dos programas propostos, apontando prazos, situacdo
{concluidas, em implantacdo ou atrasadas) e comentarios dificuldades e
oportunidades identificadas, bem como investimentos realizados e eventualmente
necessarios; e

» Andlise da satisfacdo da populacdo que podera ser realizada por meio de pesquisas €
da analise das reclamacoes feitas atraves dos canais de ouvidoria, por exemplo.

Para promover a articulacao, organizacdo e sistematizacac de dados e informagoes
referentes aos projetos, obras e acfes de saneamento basico deve se propor ainda a criagao
de uma Comissdo Permanente com representantes de Prefeitura Municipal, dos prestadores
e da Sociedade Civil. Qutro mecanismo importante de divulgacao do Plano ¢ a realizacao de
eventos pubticos de acompanhamento, onde sera apresentado o relatorio de avaliagao anual
do plano. Desta forma, sdo garantidos a populacao o direito de tomar conhecimento da
situacao e discutir possiveis adequactes ou melhorias.

Conforme preconiza a Lei Federal n® 11.445/20017, o PMSB deve ser atualizado pelo
menos a cada 4 anos, de preferéncia em periodos coincidentes com o Plano Plurianual (PPA),
pelo orgac municipal da gestao do saneamento. Nesta revisdo devem ser ajustades os
programas, projetos e acbes previstos, abordando o cronograma de execucdo, prazos
estabelecidos, entre outros elementos, de acordo com o aferido nos relatorios de avaliacdo
anual, eventos publicos de acompanhamento do PMSB e outros eventos que discutam
gquestdes relativas ao saneamento basico.

Para garantir a participacao da populacao, deve ser elaborada uma versdo preliminar da
revisao do Plano a qual devera ser apresentada em Consulta PUblica para a populagdo. A
Consulta Péblica deve ser amplamente divulgada pelos principais meios de comunicacéo
existentes no municipio, com antecedéncia minima adequada, sendo imprescindivel a
participacaoe efetiva da sociedade com intuito de contestar ou aprovar o PMSB. A partir dai,
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considerando as questoes abordadas na Consulta Plblica, deve se elaborar a Versdo Final da
Revisao do Plano. Desta forma, se concretizam os mecanismos para que a tomada de
decisbes, no setor de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, seja mais democratica
e participativa.

Cabe ressaltar que para o municipio de S3o Fidélis se preveem mecanismos e
procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes programadas.
Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizacao e monitoramento do PMSB
devem ser estipulados visando auxiliar o poder piblico (municipal, estaduat e/ou federal)
na analise, durante e apés a conclusdo e implantacao do Plano, da garantia do cumprimento
dos objetivos e metas do plano, bem como dos impactos das suas acées na qualidade de vida
da populacac contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, ¢ sugerida a constituicdo de uma
comissao de fiscalizacado, acompanhamento e avaliacdo, responsdvel por acompanhar e
avaliar a implementagdo do PMSB, mcnitorando a execucéo das acdes e os resultados
alcancados, garantindo que os objetivas do plano sejam gradativamente atingidos. Tal
comissdao devera ser composta por representantes das instituicbes do poder piblico
municipal, estadual e federal relacionadas com o saneamento basico. Cabe ressaltar que a
comissdo podera contar com membros representantes de organizagcdes da sociedade civil
(entidades do movimento social, entidades sindicais e profissionais, grupos ambientalistas,
entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

Ainda, deverao ser definidos recursos materiais, tecnologicos e econdmice-financeiros,
indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacac e avaliagcao do plano, bem como
da eficacia das acBes programadas e dos resultados alcancados e das justificativas para os
resuttados ndo alcancados:

« Utilizacao dos indicadores do PMSB: visando avatiar e monitorar os cenarios atuais
e futuros dos eixos do saneamento no municipic. O uso dos indicadores permite a
verificacdo dos sistemas de saneamento com relacao a diversos aspectos, bem como
a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema,
indicando a necessidade de analise quanto a existéncia de fathas operacionais e
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Os
indicadores também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso
racional e de readequagao do sistema, para reducio do consumo e desperdicio de
fontes de energia e recurses naturais;

s Elaboracio de relatérios periddicos de acompanhamento do PMSB: a serem
elaborados com periodicidade anual estes relatérios deverdc conter o
acompanhamento de todos os indicadores, comparando sua evolugao com a linha de
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base e o objetivo ainda a ser alcancado; o resumo das atividades realizadas de acordo
com a programacio do PMSB; os avancos da implantacdo do PMSB; a identificacao de
eventual variacio existente; e por fim as medidas corretivas adotadas ou
recomendadas. Os relatorios de acompanhamento deverdo ser apresentados aos
responsaveis peto seu acompanhamento;

o Flaboracdo de relatorios periddicos de analise que apresentem cunho
administrativo em relacdo ac progresso do PMSB: os relatérios de analise devem
ser elaborados com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em conformidade
com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. O relatorio devera incluir analises referentes ao
desempenho do PMSB, comparando os fatores de sucesso € 0S de insucesso; a
identificacdo das restricdes e imprevistos que afetaram a execucao do plano, suas
causas e as medidas corretivas adotadas; e os eventuais novos delineamentos de
metas e readequacées operacionais. Os relatorios analiticos permitirac manter o foco
de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas acBes e objetivos para os demais
setores da administracdo municipal. Devido ao seu carater estratégico, recomenda-
se que tais relatdrios sejam devidamente publicados e disponibitizados a sociedade
civil, podendo motivar foruns e debates sobre os temas especificos que se facam
pertinentes.

Por fim, se considera que devido a atuatizacdo periodica do plano, o sistema com todos
os indicadores podera ser reavaliado e implantado gradativamente. As informacdes
estratégicas sobre os servicos de saneamento basico deverao ser colocadas a disposicao do
governo federal e estadual, dentro dos padrdes solicitados e em articulagdo com o SNIS.
Além disso, cabe ressattar que os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacao
e avaliacio propostos no PMSB podem ser incrementados durante a aplicacdo dos mesmos,
para a avaliacdo do plano.
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9 INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS

9.1 Premissas de Investimentos
Para calculo de custos de obras e servicos de engenharia (Capex), foram adotadas as

seguintes planilhas referenciais:

e Boletim do EMOP - Empresa de QObras Plblicas do Estado do Rio de Janeiro, base

Dezembro/2018;
e SINAPI-RJ - Dez/18, excepcionalmente na falta de algum custo unitario do EMOP;

e Orgamentos referenciais da CEDAE.

Para os Beneficios e Despesas Indiretas (BD}), foi utilizado o valor de 24%, valor medio
admitido pelo TCU para obras de saneamento basico.

9.1.1 Custos paramétricos e curvas de custo
Para a etaboraciio do Capex foram utilizadas duas metodologias: determinacao de custos

paramétricos e elaboracao de curvas de custo.

Os custos paramétricos foram utilizados para as seguintes obras: redes de distribuicao
de agua e de coleta de esgoto, ligaches prediais de agua e de esgoto, ligacdes
intradomiciliares, substituicdo de hidrémetros, pogos profundos, adutoras e linhas de

recalque e atuacdo nas areas irregulares.

Foram elaboradas curvas de custo para as seguintes obras: captacdo de agua bruta,
estacdes de tratamento de dgua e de esgoto, estacdes elevatérias de agua e de esgoto e
para reservatorios de agua.

9.1.2 Reinvestimento
Para reinvestimento adotaram-se os seguintes percentuais em relagde aos atives da
CEDAE, sejam eles existentes ou a construir:

Equipamentos 5% ao ano

Telemetria e automacao 5% ao ano

9.1.3 Outros custos

Para automacao e telemetria foi considerado o custo equivalente a 5% sobre o CAPEX
de obras civis e equipamentos das obras correlatas {captagdes, estacdes de tratamento e
estacoes elevatorias e reservatorios) e para estudos e proietos o valor equivalente a 5% do
custo total da obra, que engloba os servicos de geotecnia e cadastramento topografico.
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Para desapropriacoes custo unitario do terreno foi obtido através de pesquisa via
internet.

9.2 Premissas de avaliacdo de Despesas Operacionais (Opex}

As despesas operacionais significativas sao recursos humanos, energia elétrica, produtos
quimicos e transporte de lodo, além de outras tais como manuten¢do da obra civil de
equipamentos e misceldneas.

9.2.1 Produtos quimicos
Foram admitidos os segiusintes consumos de produtos quimicos, resumidos na Tabela 54.

Tabela 54: Produtos quimicos para agua e esgoto

Sulfato de Aluminio

Cal 20 mg/L
................. o ; gl
Polimero para 'l-(':')do 5kg/ton. lode
ACIdo fluossilicico ) fmg/l

Cloro 8 me/L

Polimero para lodo 5 kg/ton. ledo

9.2.2 Energia {kW)
As seguintes tarifas unitarias foram disponibitizadas pela Cedae, considerando que o

custo de demanda esta incluso no consumo.
BT: 0,514448 RS/kWh (classe de tarifa B3 - até 2,3 kv)
MT: 0,425795 RS/kWh (classe de tarifa A4 - 2,3 kV a 25 kV)
AT: 0,332477 RS/kWh (classe de tarifa A3 - 69 kV a 138 kv)

A definicao da classe de tensao para cada instalacdo depende de uma série de fatores,
tais como disponibilidade de rede na area, normas da concessionaria de energia elétrica,
poténcia instalada, dentre outros, de maneira que para determinacao do custo de energia

utilizou-se o seguinte critério:

Baixa tensio até 150cv
Média tensdo de 150 a 3.000cv
Alta tensao Maior gue 3.000cv
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9.2.3 Recursos humanos
Prope-se para o custo de Recursos Humanos, o valor de R$118.000,00/colaborador,

com base no custo médio do operador privado no RJ atualmente

No que se refere a produtividade foi proposto 643 ligaches/funcionario, com base na

produtividade das principais concessionarias do pais.

9.2.4 Transporte de lodo

0 lodo gerado nos ETAs e ETEs serdo transportados até o bota fora licenciado mais
proximo. A distdncia média considerada de transporte & de 40 (quarenta) quildmetros.

0 volume de producio de lode estimade para a estacao de tratamento de agua e de

esgotos sao 05 seguintes:

. Y 1t
Lodo ETA: —2x ——r fano

e Lodo ativado com leito de secagem: 95 g/hab.dia;
e Lodo ativado com centrifuga: 127 g/hab.dia

e UASB + Filtro com leito de secagem: 27 g/hab.dia;
e UASB + Filtro com centrifuga: 40 g/hab.dia

+ lagoa: 20 g/hab.dia.

O custo unitario de transporte e disposicio de lodo séo os seguintes:

e Custo de transporte: 3,80 RS/ton*km;
« Custo de disposi¢ao: 68,00 R5/ton. (base CEDAE)

9.2.5 Manutenc¢io das obras civis e equipamentos
0O critério utilizado foi de considerar o pardmetro de 68,50 R5/ligacéo.

9.2.6 Miscelaneas

Como miscelineas consideram-se como principais custos: outorgas, locacao e maquinas
equipamentos e vefculos, aluguel de imdveis, custos de seguros, veiculacdo de pubticidade
e propaganda, comunicacio e transmissio de dados anlncios e editais, servicos de
laboratérios, servicos graficos, tarifas bancarias, mobilidade (veiculos), materiais
(administrativos e limpeza), outorgas, licenciamentos, etc. O critério utilizado fot de
considerar o parametro de 54 RS$/ligacao.
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9.3 Tabelas de Capex e Opex

Nas Tabela 55 e Tabela 56 est4 apresentado, respectivamente os custos de Capex e Opex
dos SAA e dos SES para o municipio de Sao Fidélis. Na Tabela 57 e Tabela 58 estao as
estimativas de investimentos totais durante todo o periodo de planejamento.
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Tabeta 57: Estimativas de custos para implantacao e operacae dos 5AA ao lango do pertodo de planejamento

5 12.167 501 ' 1.053 833 : 906
' §.065 e 341 T T ss 0162

: 5.586 : 168 185 632 287 - e8s8
T asa ws | 134 T _ 21 T 3959
s 2552 103 134 a2 : 221 3.452
30 2351 103 134 422 o 3.251
EN T T2 wa 134 a0 : m 3.225
Total T 36008 o 142 - 2113  aaso . 2603 46.367

Nota: {1} Valores totais séo relativos so spmatdric dos custos de todos s anos do pericde de planejaments (35 anocs}.
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9.4 Fontes de Financiamento

Os recursos destinados ao saneamento basico provem, em sua maioria, dos recursos do
Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS) com aportes do BNDES (Avancar Cidades) €
outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranca pelo uso da agua. Existem também
os programas do Governo Estadual e outras fontes externas de recursos de terceiros,
representadas pelas agéncias multilaterais de crédito como, por exemplo, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID). Outra possibilidade é a obtencao de recursos
privados através de parcerias, concessdes e outras variaveis previstas em Lei.

Entretanto, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas e
precos plblicos. Estas sdo as principais fontes de encaminhamento de recursos financeiros
para a exploracéo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario que,
além de recuperar as despesas de exploracéo dos servicos, podem gerar um excedente que
fornece a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer sejam com recursos
proprios e/ou de terceiros.
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